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Nu ne propunem să prezentăm aici 
facilităţile oferite de reţeaua INTERNET, acest 

i t 

subiect “fierbinte" al tehnologiei informaţiei, 
care a transformat globul pământesc într-un 
biet “sat global”; s-au scris despre acest 
subiect zeci de cărţi si sute de articole, numai 
în tara noastră. Si oricum, ne-ar fi mult mai 
uşor să scriem despre ce nu se poate face pe 
INTERNET. Ar ocupa spaţiu mai puţin. 

Dintre componentele INTERNET-ului, 
World Wide Web-ul a dobândit o popularitate 
imensă, în ultimii ani. Spre deosebire de 
comunicaţiile punctuale, Web-ul produce o 
adevărată “revoluţie", permiţând publicarea 
informaţiei, punerea ei la dispoziţia celor 
interesaţi, devenind astfel o nouă formă de 
mass-media. 

După debutul românesc pe Web 
(începutul anului 1994), astăzi există deja mai 
multe publicaţii (cotidiene, reviste din domeniul 
calculatoarelor etc.) care pot fi citite şî pe 
ecranul monitorului. Sperăm că nu peste multă 
vreme şi revista TEHNIUM va fi pe Web. în 
lume, serviciul WWW conţine mai multe reviste 
de electronică; să numim aici numai celebra 
publicaţie franceză Electronique Pratique 
(http://WWW.eprat.com). 

Apărut prin anii ‘60, limbajul hypertext a 
evoluat la început lent, până la începutul anilor 
‘90. Apoi, popularitatea Web-ului a depăşit cele 
mai optimiste prognoze. Astfel, în ultimii doi 
ani, la un interval de timp de numai câteva 
luni, numărul utilizatorilor, al serverelor şi al 
documentelor s-a dublat, transformând ideea 
comunicaţiilor electronice într-o adevărată 
industrie în plină ascensiune. 

INTERNET-ul a devenit astăzi, în primul 
rând, un mijloc practic de a derula afaceri. Se 


prevede ca utilizarea acestei imense reţele de 
comunicaţie (şi a WWW) în scopuri comerciale 
va atinge în anul 2000 (deci, peste numai 3 
ani!) cifra de 100 de miliarde dolari USA, iar 
numărul de oameni care vor avea acces la 
Web va ajunge la peste 160 de milioane (faţă 
de numai 16 milioane în anul 1995, de 
exemplu). Familia "internauţilor” (vocabularul 
se îmbogăţeşte, nu-i aşa?) va deveni astfel 
enormă. Nici nu e de mirare, în aceste condiţii, 
că în INTERNET, alături de milioanele de useri 
obişnuiţi se strecoară şi câţiva hackeri (ce vă 
spuneam despre vocabular!), unii şi din ţara 
noastră. Aceştia au un scop precis: distrug 
munca celorlalţi! Câteva ziare şi posturi deT.V. 
i-au prezentat pe aceştia ca pe nişte adevăraţi 
eroi, când de fapt ei nu sunt decât nişte simpli 
infractori (chiar dacă legislaţia română are 
lacune în această privinţă). 

Nu-i încurajaţi, ci am potrivă!. Căci, dacă 
INTERNET-ui este una dintre principalele 
noastre căi de a ne integra în lumea civilizată, 
aceşti indivizi reprezintă un obstacol, 
expunându-ne chia^ pericolului de a fi izolaţi. 

Tineretul român, cel format şi la "şcoala 
TEHNIUM", este în primul rând constructiv, 
preocupat să asimileze cunoştinţe noi din 
domeniul tehnologelor avansate şi apoi să le 
aplice practic, nicidecum să distrugă. Căci 
tehnica în generai, şi electronica în special 
ajută nu numai la formarea deprinderilor unor 
foarte buni profesionişti, dar şi la modelarea 
unor caractere puternice. 

Iar dintre ce aproape un miliard de 
“internauţi" estimaţi pentru începutul mileniului 
trei, cei proveniţi din rândul cititorilor 
TEHNIUM-uiui vor purta, desigur, cu ei vocaţia 
universală a creaţiei. 

Serban Naicu 
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Redactor şef: ing. ŞERBAN NAICU 


Abonamentele fa revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile poştale din ţară şi prin filialele 
RODIPET SA, revista figurând la poziţia 4385 din Catalogul Presei Interne. 

Periodicitate : apariţie lunară. 

Preţ abonament : 5000 lei/număr de revistă. 
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• Materialele în vederea publicării se trimit recomandat pe adresa: Bucureşti, OP 42, CP 88. Le 
aşteptăm cu deosebit interes. Eventual, menţionaţi şi un număr de telefon la care puteţi fi contactaţi. 
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EFECTE SONORE ÎN TEHNICĂ ANALOGICĂ Şl DIGITALĂ (I) 
CIRCUITE INTEGRATE PENTRU ÎNTÂRZIERE ANALOGICĂ 


începând cu acest număr, 
revistaTEHNIUM propune cititorilor 
săi un nou serial. Serialul prezintă 
construcţia unor aparate 
specializate pentru obţinerea 
efectelor sonore, bazate Tn 
exclusivitate pe tehnica Întârzierii 
electronice a semnalelor de 
audiofrecvenţă. 

Deşi domeniul producerii 
efectelor sonore prin tehnica 
întârzierii electronice este deosebit 
de interesant, modern şi atractiv, 
materiale specifice apar foarte rar în 
literatura tehnică, pe pian mondial. 
La noî T singurele materiale pe 
această temă au fost prezentate de 
către autorii serialului care 
debutează în acest număr, 
bucurându-se de un reaf interes din 
partea cititorilor. 

Acest serial se adresează 
unei largi categorii de electronist!, de 
la începători până la cei avansaţi şi 
prezintă aspecte concrete, de 
natură practică, referitoare la 
construcţia şi utilizarea 
procesoarelor de efecte sonore. 
Serialul este structurat în două mari 
părţi: procesoare analogice şl 
procesoare digitale . Partea cea mai 
consistentă a serialului constă în 
prezentarea procesoarelor pentru 
producerea efectelor sonore în 
tehnică digitală, cu modulaţie delta. 
Acestea sunt prezentate pentru 
prima dată In literatura noastră. 

Procesoarele prezentate au 
diferite grade de complexitate şi 
permit obţinerea unei game largi de 
efecte sonore. Dintre acestea, 
enumerăm pe cele mai apreciate: 
phaser/who-phaser T Hanger static şi 
dinamic, chorus, resonance, 
computer voice, vibrato, 
reverberaţie, ecou, multîecou şi 
repetare indefinită. 

Autorii serialului sunt nume 
binecunoscute cititorilor noştri, cu 
practică îndelungată în acest 
domeniu. Aurelian Lăzăroiu a 
prezentat materiale specifice în 
urmă cu peste 15 ani, în publicaţii de 
orestigîu. Cătăiin Lăzăroiu are 
-se ; zări interesante în domeniu! 
efectelor sonore computerizate. 


Aurelian Lăzăroiu 
ing. Cătălin Lăzăroiu 



Generalităţi 

înainte de a trece la prezentarea 
circuitelor integrate specializate pentru 
întârzierea electronică analogică, 
considerăm necesare câteva precizări 
referitoare la serialul care debutează în 
acest număr al revistei. 
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cunoscut în special de către utilizatorii 
PC-urilor; ne referim la plăcile de 
sunet, cunoscute sub numele 
comercial de SOUND BLASTER, 
Acestea permit nu numai înregistrarea 
şi/sau redarea sunetului, dar şi 
procesări complexe ale semnalelor de 
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Figura 1 

Ne aflăm la începutul erei 
sunetului digital. Denumiri ca CD 
(Compact Disc), DAT (Digital Audio 
Tape) sau DDL (Digital Deiay Lines) 
fac parte din limbajul curent al 
audiofililor. Aceste sisteme permit 
înregistrarea, redarea şi procesarea 
digitală a semnalelor de 
audiofrecvenţă şi apelează pentru 
conversia acestora la convertoare cu 
rezoluţie ridicată. Conversia cu 
rezoluţie ridicată conduce automat ia 
obţinerea unor parametri care 
garantează redarea excelentă a 
sunetului, oferind senzaţii inedite (să 
ne gândim ia filmele cu pistă sonoră 
digitală, vizionate într-un cinematograf 
dotat cu sistem de redare DOLBY 
STEREO SURROUND - DIGITAL). 

Câţiva parametri specifici 
sistemelor audio digitale au puterea de 
a convinge: răspuns în frecvenţă 
perfect liniar în domeniul 20-20.000 
Hz, gamă dinamică în jurul valorii de 
100dB T distorsiuni armonice infime, de 
ordinul a 0,005%! 

In acest context se impune să 
amintim şi de aît produs digital, 
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Figura 

audiofrecvenţă. Aşa de exemplu, 
SOUND BLASTER-ele, ca şi DDL- 
urile, constituie mijloace ideale de 
producere a efectelor sonore pe care 
le întâlnim în multe producţii muzicale. 
Din punctul de vedere al efectelor 
sonore, în special al reverberaţiei şi 
ecoului, SOUND BLASTER-ul prezintă 
dezavantajul că nu permite obţinerea 
acestora în timp real, ceea ce 
constituie o serioasă limitare în cazul 
producţiilor "five". 

Serialul care debutează în acest 
număr al revistei oferă cititorilor 
scheme ale unor procesoare simple 
pentru producerea efectelor sonore şi 
îi introduce pe începători în lumea 
sunetului digital. Precizăm de !a 
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început că, spre deosebire de 
sistemele digitale enumerate mai sus t 
(a căror funcţionare se bazează pe 
convertoare A/D şi D/A cu rezoluţia de 
16 biţi), procesoarele digitale 
prezentate în acest serial operează cu 
convertoare pe un bit. Acest tip de 
conversie simplu şi accesibil; este 
recomandat amatorilor, pentru 
familiarizarea cu procesarea digitală a 
semnalelor de audiofrecvenţă Dar 
simplitatea şi accesibilitatea 
procesoarelor digitale care 
funcţionează cu conversie pe un bit 
sunt "plătite 15 printr-o calitate modestă 
a semnalului procesat. Experienţa 
noastră ne face să 

afirmăm totuşi că un 

procesor cu convertoare 
pe un bit, elaborate şi bine ţQQnF 

reglate, poate să se^> o_[|_ 

apropie de calitatea unui 
procesor care lucrează cu 
conversie pe 8 biţi, cu 
precizarea că cel din urmă 
reclamă multe circuite 
integrate specializate 
(convertoare, 
microcontrolere, memorii RAM, 
EPROM etc,) şi scumpe. 

Precizăm că firmele specializate 
numesc aparatele pe care le produc 
pentru obţinerea efectelor sonore 
staţii, unităţi, dispozitive sau 
procesoare de efecte sonore. Noi am 
optat pentru ultima denumire, deşi 
aceasta este asociată In ultimul timp 
tehnicii de ca Icul. De altfel, una dintre 
cele mai renumite firme (ne referim la 
KLARK-TEKNIK) r numeşte 

procesoare toate aparatele sale 
dedicate producerii efectelor sonore, 
indiferent că sunt realizate în tehnica 
analogică sau în tehnică digitala. 

In finalul acestei scurte 
introduceri vom face câteva referiri la 
serialul nostru Acesta este structurat 
în două părţi principale: procesoare 
analogice şi procesoare digitale. 
Partea cea mai consistentă este dată 
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Figura 4 

de prezentarea procesoarelor pentru 
producerea efectelor sonore în tehnică 
digitala, cu modulaţie delta; acesta 
prezentare se face pentru prima dată 
în literatura tehnică de la noi. 

Precizăm în mod expres că 
toate schemele procesoarelor 
prezentate în aceste două părţi ale 
serial ului sunt de concepţie originală: 
preluarea acestora în scopul publicări i 
sau al multiplicării comerciale impure 
acordul scris al autorilor şi al redacţiei 
noastre. 

O ultimă parte a serialului este 
dedicată unui procesor digital pe opt 
biţi, preluat din literatura străina; am 
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de obţinere a efectelor sonore prin 
tehnica întârzierii semnalelor Această 
tehnică s-a impus definitiv, datorită 
potenţialului aplicativ nelimitat, care 
oferă posibilitatea producerii celor mai 
impresionante şi bizare efecte, 
întârzierea semnalelor de 
audiofrecvenţă se face prin intermediul 
unor dispozitive specializate, denumite 
linii de întârziere - delay lines - t care pol 
realiza întârzieri de ia câteva zecimi de 
milisecundă până la câteva sute de 
milîsecunde. 

Dispozitivele clasice de 
întârziere funcţionează pe principii 
acustice, electromecanice şi 
electromagnetice. Progresele 
tehnologice remarcabile din domeniul 
microelectronicii au făcut posibila 
realizarea liniilor de întârziere pur 
electronică, ale căror avantaje 
incontestabile le-au pus în umbră pe 
cele clasice. Dintre avantajele 
specifice amintim: 

- versatilitate, flexibilitate şi supleţe 
deosebite; 

- a ttate foarte bună a semnalului 

---ţ—-——O »15V 
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Figura 5 


considerat necesară această 
prezentare, pentru a completa 
subiectul în discuţie. 

Tehrnci şi procedee de 
obţinere a efectelor sonore 

Producerea efectelor sonore 
vizează procesarea semnalelor de 
audiofrecvenţă provenite de la diferite 
surse (vocale sau instrumentalei. în 
scopul obţinerii unor modalităţi 
expresive re:: :s urma procesări cr 
specifice, ascultătorului i se sugerează 
auditiv fie senza: a unui sune: rea., car 
cu sonorităţi îmbogăţite, ie î se oferă 
posibilitatea de a-şi imagina o 
ambianţă acustică ireală, materializată 
în sonorităţi necunoscute percepţiei 
auditive umane. 

Se cunosc diverse tehnici şi 
procedee de obţinere a efectelor 
sonore; în materialul de faţă ne 
ocupăm în exclusivitate de modalităţile 
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procesat (bandă de frecvenţă largă, 
distorsiuni armonice reduse, raport 
semnal/zgomot ridicat); 

- au consum redus, sunt compacte 
şi uşoare; 

- nu prezintă uzură mecanică şi deci 
nu presupun operaţii de întreţinere 
periodică. 





Figura 


Se poate spune că liniile de 
întârziere electronică întrunesc toate 
calităţile şi elimină toate dezavantajele 
mijloacelor clasice de întârziere. 
Afirmaţia este corectă, dacă avem în 
vedere că ne referim la ambeîe tohnici 
de întârziere: analogică şi digitală. 


capacitatea acestuia, ceea ce permite 
o evaluare rapidă a potenţialului 
aplicativ. Capacitatea este egaiâ cu 
numărul unităţilor de stocare/ 
comutare; fiecare unitate este formată 
dintr-un condensator şi tranzistorul 
asociat.Timpul de întârziere şi lăţimea 
benzii procesate sunt în relaţie direct 
proporţională cu capacitatea 
liniei, deoarece t - C/2Ft. 
Această relaţie simplă permite 
calcularea timpului de întârziere 
t, în funcţie de frecvenţa de tact 
Ft. Precizăm că frecvenţa de tact 
este în acelaşi timp şi frecvenţă 
de eşantionare, ceea ce face ca 
frecvenţa superioară 
maximă ce poate fi 
procesată să fie limitată la 
jumătate din valoarea -1 
frecvenţei de tact. în relaţia 
de mai sus timpul de 
întârziere este exprimat în 
milisecunde, iar frecvenţa de 
tact în KHz. 


O 
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- frecvenţa maximă a semnalului 
audio: 45KHz; 

- raport semnal/ zgomot pentru ft> 
3fs: 74dB; 

- atenuare de inserţie: -3dB; 

- distorsiuni armonice: 1%; 

- tensiune de alimentare: -Vdd= - 
15V(~ 10 ...-18V); 

- curent de alimentare: Iod = 0,3 ... 
0,5mA. 

Configuraţia terminalelor pentru 
capsula DIL este prezentată în figura 

2. Schema tipică de utilizare a 
circuitului integrat TDA1022, propusă 
de producător, este indicată în figura 

3. în scopul compatibilizării, simplificării 
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CIRCUITE INTEGRATE 

Firma 

Circuit Capacitate 

SPECIALIZATE PENTRU 


integrat 


ÎNTÂRZIERE ANALOGICĂ 


TDA1022 

512 

Dispozitivele care realizează 


TDA1097 

1536 

întâzierea electronică analogică a 


TDA2104 

512 

semnalelor de audiofrecvenţâ sunt 

PHILIPS 

TDA2105 

4096 

circuite integrate specializate, 


TDA2107 

1024 

cunoscute sub denumiri de BBD 


TDA2108 

2048 

(Buckot Brigade Devices), CTD 


TDA2110 

512 

{Charge Transfer Devices) sau SAD 


MN3001 

2x512 

(Serial Analog Delay}* Primele i 

MATSUSHITA 

MN3002 

512 

prototipuri de asemenea circuite au 


MN3004 

512 

fost experimentate în laboratoarele 


MN3005 

4096 

firmei PHILIPS. 

RETICON 

SAD 1024 

2x512 

Circuitele integrate de tip BBD/ 

ITT 

TCA350 

183 

CTD/ SAD constau dintr-o înseriere de 


TCA380 

2x190 

condensatoare şi tranzîstoare FET, 

Dintre c 

; jrcuitele 

integrate 


ţoale integrate monolitic în tehnologie 
MGS (PMOS sau NMOS), aşa cum se 
arata simplificat în figura 1, 
Funcţionarea acestor circuite este 
asigurată prin intermediul unui 
generator bifazic de tact T care produce 
două seninele în antifază ce se aplică 
pe intrările dl şi 02. 

în tabelul alăturat se prezintă 
codurile circuitelor integrale 
specializate pentru întârziere 
electronică analogică, produse ale 
unor firme de renume mondial. La 
€:are circuit este specificată 
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cuprinse în tabelul alăturat,TDA2104, 
TDA2105, TDA2107, TD A2108, 
TDA2110 şi MN3004 sunt 
recomandate pentru zgomot redus, iar 
MN3001 şi MN3002 sunt recomandate 
pentru distorsiuni armonice mici. 

Cele mai răspândite, cunoscute 
şi accesibife sunt circuitele integrate 
TDA1022 şi TCA350. în cele ce 
urmează vom prezenta o descriere 
sumară a acestora. 

Circuitul integrat TDA1Q22 
Conform datelor de catalog, 
parametrii acestui circuit sunt: 

- capacitate: 512; 

- frecvenţă de tact: 5 - 500KHz; 

- timpul de întârziere: 0,51 - 51 msî 

- tensiunea maximă a semnalului 
audio: 2,5 Vrms; 


şi ameliorării raportului semnal/ 
zgomot (în special la frecvenţe de tact 
scăzute), am foîosil în experimentele 
noastre schema din figura 4 Pentru 
mărirea timpului de întârziere se pot 
înseria mai multe circuite integrate. 
Atragem atenţia însă că numărul 
circuitelor integrate ce pot fi însehate 
este limitat de creşterea zgomotului {la 
dublarea capacităţii, raportul semnal/ 
zgomot se degradează cu -6dB). în 
practică nu se înseriază mai mult de 
două sau trei circuite în figura 5 este 
indicat modul de înserieîre a două 
circuite integrate TDA1022. Se poate 
observa că artificiul propus de noi 
pentru balansarea ieşirilor se aplică 
numai la ultimul circuit integrat. 
Circuitul integrat TCA35G 
Acest circuit integrat este 
produs în următoarele variante: 
TCA350, TCA350X TCA350Y şi 
TCA350Z. Variantele se deosebesc 
prin lipul capsulei. Configuraţia 
terminalelor penlru cefe trei tipuri de 
capsule este prezentată în figura 6 
Menţionăm că între cele patru variante 
nu sunt diferenţe notabile. Totuşi se 
preferă circuitul integrat TCA350Z, ai 
cărui parametri principali, conform 
datelor de catalog, sunt: 

- capacitate: 183; 

- frecvenţă de tact 10 - SOOKHz; 

- timpul de întârziere: 0,18-9 ms; 

- tensiunea maximă a semnalului 
audio: 2,2 Vrms; 
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- frecventa maximă a semnalului 
audio: 250KHz; 

- tensiunea de zgomot: 0.3mVrms; 

- atenuare de inserţie: -2.5dB; 

- distorsiuni armonice: 0,5%; 

- tensiune de alimenta re :-22V. 

în figura 7 este indicat modul 
tipic de utilizare, recomandat de 
producător, pentru obţinerea 
parametrilor menţionaţi mai sus, în 
experimentele noastre am folosit cu 
rezultate bune schema din figura 8, 
prin care se realizează 
compatibilizarea şi simplificarea 
montajului. 

Moduri de operare a 
BBD-urilor 

Modul normal de operare, 
conform schemei simplificate din 
figura 9, este cel mai răspândit, 
reprezentând un compromis 
rezonabil între calitate şi preţ. 
Pentru aplicaţii mai pretenţioase 
se apelează la configuraţii speciale 
care permit îmbunătăţirea calităţii 
semnalelor procesate, în figura 10 
este prezenlat schematic modul de 
operare balansat/ diferenţial, la care 
intrările de semnal audio sunt atacate 
în fază, iar cele de tact, în contrafază. 
în acest fel se realizează o dublare 
efectivă a frecvenţei de eşantionare, 
cu implicaţii benefice asupra calităţii 
semnalelor procesate. Pentru 
obţinerea unor distorsiuni armonice 
reduse şi a unui raport semnal/ zgomot 
ridicat se apelează la modul de 
operare paralel/multiplexat, prezentat 
schematic în figura 11. De acesta 
dată, intrările de semnal audio sunt 
atacate în contrafază, iar cele de tact, 
în fază. Pentru aplicaţii profesionale se 
recomandă modul de operare 
prezentat schematic în figura 12 El 
reuneşte avantajele modurilor de 
operare balansat/ diferenţial şi paralel/ 
multiplexat, împrumutând de la 
acestea şi denumirea sub care este 
cunoscut, respectiv balansat/ 
multiplexat. 

Pe lângă avantajele menţionate, 
trebuie arătat si dezavantajul major al 


acestor configuraţii, care constă în 
mărirea numărului de circuite integrate 
pentru aceiaşi timp de întârziere. Aşa 
de exemplu, pentru configuraţiile 
balansat/ diferenţial şi paralel/ 
multiplexat. numărul circuitelor 
integrate se dublează. Iar pentru 
configuraţia balansat/ multiplexat, 
numărul acestora se cvadruplează. 

Măsuri de protecţie a BBD- 

urilor 

Pentru a convinge cititorul de 
necesitatea unor măsuri ce protecţie a 
BBD-rilor, trebute să precizăm că 
această categorie de circu te integrate 
se caracterizează prin preţuri relativ 
ridicate. Măsurile de protecţie vizează 
manipularea, stocarea ş. utilizarea 
acestor circuite. măsu r ce sunt 
cunoscute de către electr: - s: ele 
fiind specifice tuturor dispozc .e c r 



Figura 11 


MOS. Dintre acestea vom ;n; 
numai că păstrarea BBD-urikK se aoe 
pe suport de buret elec:rocz rm z^zzz- 
sau In pungi antistaiice S35 S:a; c 
Shielding Bag). La extragerea 
circuitelor din supe ni sa., pun g r.j se 
vor folosi obiecte metal! :e : - ; e - 
Se vor evita manipulările inutile ale 
circuitelor şî atingerea nrr cu 
obiecte metalice, CircLte e ^ -ra:e 
nu se vor introduce şi nu vor fi scoase 
din socluri când montajul este sub 
tensiune Pentru e, :rsa 




eventuale inversări ale polarităţii 
tensiunii de alimentare, se recomandă 
înserierea unei diode pe bara de 
alimentare, conectată în aşa fel încât 
să permită circulaţia curentului numai 
în sensul corect. 

Pentru evitarea eventualelor 
supratensiuni care ar putea să apară 
în cazul defectării stabilizatorului din 
alimentator, recomandăm conectarea 
suplimentară a unei diode Zener în 
circuitul de alimentare a BBD-ului. 
Având în vedere că cele mai multe 
montaje care folosec BBD-uri sunt 
alimentate la tensiuni cuprinse între 12 
şi 15V, dioda Zener de proiecţie 
suplimentară va avea tensiunea de 
stabilizare cuprinsă între 16 şi 17V. 

în încheierea prezentării 
circuitelor integrate specializate pentru 
întârziere analogică, menţionăm că 
aceste circuite sunt 
recomandate în aplicaţii pentru 
care întârzierea este cuprinsă 
_r > , : -:re 3.5 şi 50ms. De altfel, în 
aplicaţiile care reclamă întârzieri 
sub valoarea de50ms (domeniu 
in care se pot obţine o 
multitudine de efecte dintre cele 
mai i-teresante), folosirea BBD- 
. r \:or constituie singura 
a 'ernativă competitivă. Pentru 
întârzien :e depăşesc 50ms se preferă 
rriîe ce ntârziere electronică digitală, 
asupra cărora vom reveni în partea a 
coua a serialului nostru. 

in numărul următor al revistei 
vom începe seria practică, prezentând 
:en:ru început schema celui mai 
simplu miniprocesor realizat în tehnică 
analogică, prin intermediul căruia se 
pot obţine multe efecte sonore 
interesante. 

(continuare în numărul următor) 

H-CZH 
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AMPLIFICATOR AUDIO CU TUBURI ELECTRONICE 

ing. Aurelian Mateescu 


Amplificatorul pe care îl 
descriem în continuare este uşor de 
conslruil şi are performanţe foarte 
bune. Poate fi construit cu 
componente recuperate din aparatele 
de radio mai vechi (în special 
transformatoarele) şi nu prezintă 
probleme deosebite în ceea ce 
priveşte punerea în funcţiune. 

1. Caracteristici tehnice 

■ puterea nominala de ieşire: Pn=5W 
pentru un coeficient total de distorsiuni 
THD<1%; 

- banda de frecvenţă reprodusă este 
Af=20Hz-f40.000Hz; 

- nelinearitatea caracteristicii: xO,5dB 
în banda 40Hz-15.000Hz; 

- sensibilitatea de intrare: 500mV; 

■ tensiunea de alimentare anodică: 
Ua=280Vcc (poate fi cuprinsă între 
250Vcc şi 300Vcc) cu modificarea 
corespunzătoare a puterii de ieşire, 

- curentul mediu absorbit la Pn este 
de 125mA. 

2. Schema electrică a 
amplificatorului este prezentată în 
figură. Se remarcă următoarele: 

- potenţiometrul de volum are două 
prize la care sunt conectate reţele 

RC pentru corecţia semnalului de 
intrare tip LOUDNESS; 

- după V4T1 se află un corector 
de ton de tip BAXENDALL; 

- etajul final prezintă o 
particularitate mai rar întâlnită în 
amplificatoarele audio cu tuburi: 
modul “neobişnuit" în care se 
face defazarea semnalului util 
pentru cele două penlode finale, 
prima pentodă primeşte semnalul 
de la punctul cald al lui R17. 
Defazajul semnalului introdus de 
C13-R17 face posibilă utilizarea 
semnalului defazai de la masă 
pentru grila pentodei T3. 

Montajul funcţioneazăiumAn-, 
mult mai bine decât schemele ia 
care se foloseşte etajul defazor 
obişnuit cu sarcină distribuită -n 
anod şi catod, la care. datorită 
nesimetriei (componente cu 
toleranţe mari), nu se asigură 
funcţionarea corectă şi cu 
minimum de distorsiuni. 

3. Realizarea 
amplificatorului se poate face 


pe cablaj imprimai, la proiectarea 
căruia se va avea în vedere înlăturarea 
posibilităţilor de apariţie a drumului de 
reţea. Aşa cum apare în figură, 
schema electrică corespunde în linii 
mari cu partea de A.F. a 
radioreceptorului de înaltă clasă 
FESTIVALS. produs cu ani în urmă în 
fosta URSS. Ca atare se poate utiliza 
transformatorul de ieşire al acestui 
aparat sau un transformator de ieşire 
în contratimp de la MODERN, 
ROSSINI, LATVIJA etc. Se poate 
utiliza un transformator executat 
conform cu indicaţiile din TEHNIUM 
nr.6/1989. 

în cazul în care: 

- transformatorul nu este de tip 
uItraiinear (cu prize pentru grilele 
ecran), se va alimenta fiecare grilă 
ecran de la +Ua printr-o rezistenţă de 
2001Î/2W; 

- transformatorul nu dispune de 
înfăşurarea secundară pentru roacţie 
negativă (ex. tr, MODERN), catozii 
celor două pentode finale vor fi legaţi 
la masă prin intermediul unor circuite 

R6 
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paralel formate din R=1 3512/1W şi 
C=10 QliF/ 25V, pentru fiecare catod. 

Pentru TI se poate utiliza 
ECC83 sau 6H2M, iar pentru T2 şi T3 
tuburile 611141 i sau EL84. în cazul în 
care se utilizează alte tuburi finale 
(2x6n6C, 2x611111, 2x61130 etc.) se 
va avea în vedere ca primarul 
transformatorului de ieşire să aibă 
impedanţa Raa placă-placă (anod- 
anod) corespunzătoare celor două 
tuburi finale. 

Alimentarea se face dintr-un 
redresor capabil să furnizeze 
Ua=28QVcc, la un curent la=125mA 
pentru un singur amplificator. în cazul 
în care se construiesc două 
amplificatoare, la=300mA, iar pentru 
înfăşurarea de filament Uf=6,3V/3A. 

Montajul asigură o funcţionare 
sigură şi fiabilă, nu necesită reglaje, 
adresându-se începătorilor. De 
asemenea poate fi utilizat la 
experimentări ale unor componente 
recuperate (tuburi electronice, 
transformatoare de ieşire, 
condensatoare electrolitice etc.). 
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TRANSCEIVER RADIO ‘76 

recenzat de ing. Bălan S.FIorin/Y07LBX 


(urmare din numărul anterior) 

Instabil Etatea rezistentei, 
mişcarea neregulată a cursorului duce 
la o substanţială înrăutăţire a lucrului 
TxRx. Se recomandă SP1 care a fost 
de mai moft timp în exploatare. 

Aparatul de măsură IP1 este un 
ampermetru cu cap de scală de IA. 
Una din pasibilele variante ale montării 
componentelor TxRx se descrie mai 
jos. Cutia TxRx e formată d 
module în formă FI, una 
reprezentând baza, iar 
cealaltă capacul . Pe bază f 
cu ajutorul unor distanţiere de 
înălţime 5^1 Omni, se fixează 
planul metalic al şasîuluî, Pe 
şasiu se aşează plăcile 
blocului de bază t ale blocului 
heterodinei (oscilatoarele) şt 
ale amplificatorului de putere. 

Primele două se fixează dfrect 
pe şasiu (ca să nu facă 
scurtcircuit în montaj, în şasiu 
se taie o bucată 
dreptunghiulară de mărime 
ceva mai mică decât 
dimensiunile plăcii). 
Tranzistorii amplificatorului de 
putere se montează pe 
radiator, care este făcut din 
duraluminiu de grosime 5- 
lOmm. Cu ajutorul radia¬ 
torului, pe 4 suporţi, 
amplificatorul se fixează pe şasiu. 

Pe spatele TxRx-ului se 
stabilesc mărimile şi formele 
decupărilor pentru conectarea mufelor 
exterioare: mufa pentru circuitul de 
antenă a TxRx; ieşire căşti telefonice 
sau difuzor; microfon; alimentare; 
mufă pentru antenă de recepţie. Pe 
faţa cutiei TxRx se fixează 
potenţiomelrul, cu ajutorul căruia se 
realizează acordul pe frecvenţa de 
lucru şi potentiometru! folosit pentru 
reglarea amplificării pe recepţie, 
comutatorul i: Rx-Tx ,f şi aparatul de 
măsură, pentru controlul curentului în 
ultimul etaj al amplificatorului de 
putere, 

AlimentareaTxRx este obţinută 
de la o sursă separată de energie, 
asigurând la ieşire o tensiune de 12V 
la un curent de IA, 

Reglarea TxRx începe cu 

6 


stabilirea regimurilor de lucru ale 
tranzistorelor TI şî T3 din blocul de 
bază. Pentru aceasta, comutatorul Vi 
(Bl- vezi figura 4 se stabileşte în 
regim "recepţie", iar cursorul 
potenţiometruluî R3 se mută în capătul 
din dreapta, pe schemă Alegerea 
rezistorului R4 din blocul de bază se 
face astfel ca tensiunea pe emi torul lui 
T1 să fie în jur de 2V. Apoi se potriveşte 


Amplitudinea tensiunii de IF la 
cosa 2 trebuie să fie la un nivel de 
aproximativ 1,2V, Prin rotirea butonului 
"acord" se controlează tensiunea VFO- 
ului în toată banda, iregularitatea 
netrebuind să depăşească 0,1 V, 

Acum se poate trece la reglajul 
traseului de radiofrecventă al plăcii de 
bază a TxRx. La mufa S2 se 
conectează un difuzor cu Z-6+W)il 



După aceasta se începe cu 

reglajul bloc_ heisrocinei 

(oscilatoarelor, 1 La cosa 4 a plăcii 
se conectează un mii voltmetru de 
IF pe scara de IV s- se roteşte din 
miezul bobme ; L2 căutând apariţia 
unei tensiuni de p cu amplitudinea 
în jur de 0.5V Ap oi voltmetru! de IF 
se conectează la cosa 2 si se 
verifică dacă VFC-u iucreaza. Es:e 
necesară acoperirea de la 4.1 la 
4.15V~z '4 a z 3MHz pentru 
banca 3 : 5-3 ; cu o rezer/ă 

de 5-10 K-z pe margini). Se 
stabilesc valon le rezistenţelor R5 şi 
R7 figura 4 şi se reglează miezul aceeaşi valoare şi puterea de Q,5W 
bobinei L3. Este bine de ştiut că în Paralel pe sarcină se conectează un 
blocul heterodinei se poate introduce voltmetru de curent alternativ sau un 
un condensator suplimentar (C3 în osciloscop. Punctul 4 de pe placa de 
figura 2), acesta fixându-se între bază, temporar se scurtcircuitează la 
punctele 6 si 7 ale plăcii heterodinei. masă, scoţând astfel din funcţiune 
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circuitul RAA. In această etapă 
acordarea se face cu decuplarea VFO- 
uluL Atingerea pinului 4 al circuitului 
integrat MC2 ne convinge de 
funcţionarea amplificatorului JF prin 
apariţia “sunetului la ieşire”. 

Paralel cu bobina L4 se 
conectează un generator de semnale 
standard. Se stabileşte nivelul la 20- 
50mV, se reglează generatorul în 
banda de SGQKHz până la apariţia 
semnalului la ieşirea amplificatorului de 
JF. Nestricând acordul generatorului, 
se micşorează nivelul semnalului la 
2QjuV şi se conectează generatorul 
paralel pe condensatorul Cil. Reglând 
miezul bobinei 13, se caută maximum 
de tensiune la ieşirea amplificatorului 
JR Apoi generatorul se conectează 

T----- 

3 O 


stabileşte în punctul corespunzător 
uneia din pante ampîiludine-frecvenţă 
şi se aleg condensatorii CB şi Cil 
{temporar se pun trimeri) căutând 
maxim de tensiune la ieşirea ampli¬ 
ficatorului de JF. Acţionarea într-o 
primă fază se face neregulat, în banda 
permisă, corespunzător cazului optim 
de reglare a intrării şi ieşirii EMF-ului. 

Prin exactitatea pieselor şi 
puterilor în EMF (nu mai mari de 6dB) 
se stabileşte traseul la intrarea bobinei 
LI, ce poate primi nu mat puţin de 
0 f 5pV. Adesea, în condiţii de amatori, 
e greu să se producă semnal cu o 
sensibilitate mai mică de IpV, lucrul pe 
traseu urmând a se socoti normal, 
dacă la nivelul semnalului 
generatorului de semnal standard de 


întreacă 2-3V. La sfârşitul reglajului 
traseului de RF în regim “'Rx th se 
reglează scala TxRx, 

Reglajul TxRx în regim “emisie" 
începe, de asemenea, cu blocul de 
bază. Nu se alimentează ampli¬ 
ficatorul de putere în prima etapă de 
reglaj. La mufa S3 se conectează 
microfonul, pe care ulterior 
radioamatorul îl va întrebuinţa laTxRx. 
La ieşirea CI MS(C)3 se leagă un 
milivoltmetru sau osciloscop. 
Pronunţând lung litera “A" (depărtând 
microfonul şi nivelul în difuzor trebuie 
să fie la fel ca şi cum s-ar lucra în eter), 
se reglează potenţîometrul R1 (figura 
4) stabilind nivelul semnalului la ieşirea 
CI M33 în jur de 0.1+0.15V. După 
aceasta se branşează firul de la cosa 



paralel pe bobina LI şi se reglează 
miezul bobinei L2 pentru maximum de 
tensiune la ieşire. Prin această reglare, 
nivelul semnalului generatorului se 
micşorează treptat la 1-s-2fiV (ce 
reprezintă practic sensibilitateaTxRx). 

Dacă în dotarea radioamatorului 
se găseşte un generator de FI cu 
frecvenţa de SOOKHz se pot sorta 
condensatorii C8 şi Cil pentru cea mai 
mică neregclaritate în banda propusă 
(in ciuda răspândirii printre 
radioamatori a părerii că aceşti 
condensa ton oractic nu a.u influenţă 
asupra pu:erii îndeplinirea unui 
asemenea regla; fără generator de FI 
se face 'sare greu cu generator de 
e Datorită pantei 

JEK rr ut a ieşirea TxRx 

pare să sa sdhîrte 3-6dB numai 
la lucrai al generatorului de 

'Z - saJx^entă o plajă 


semnae ses 


EMF-ohii cu ajus 
semnale stane 


nu ge n 


ara şi ieşim 
ratoruiui de 
:<erta se 


1 pV, semnal vizibil (de 10 sau mai 
multe ori) deasupra zgomotului. în 
lipsa semnalului, la nivelul zgomotului, 
pe sarcina de 811 a amplificatorului de 
JF, acesta poate să nu fie atacat la 
lOmV. 

Conectând VFO-uL se acordă 
intrarea FTB al Rx. Pentru aceasta la 
intrarea Rx se dă semnal din 
generatorul de semnal standard cu 
amplitudinea S-IOţiV şi frecvenţa 
3,625MHz şi se roteşte butonul de 
acord alTxRx pentru apariţia la ieşirea 
amplificatorului de JF a! Rx a 
semnalului cu frecvenţa în jur de IKHz. 
Circuitele FTB - LI CI şi L2C3 (figura 
4) se reglează pe Umax la ieşirea 
amplificatorului de JR Cei care pot să 
vobuleze filtrul, eventual lărgind banda 
la 3 t 5-3,8MH2, fac lucrul cel mai bun. 

în procesul de reglaj al traseului 
de RF e necesar a urmări să nu se 
supraîncarce etajele de amplificare de 
RF şi JR Practic, aceasta înseamnă că 
tensiunea la ieşirea amplificatorului de 
JF. în cel mai bun caz, nu trebuie să 


15 a plăcii de bază şi se ascultă cu 
ajutorul unui Rx suplimentar apariţia 
semnalului SSB. Suprimarea maximă 
a purtătoarei se stabileşte cu ajutorul 
semîreglabifului R2. 

Amplificatorul de putere se 
reglează separat. Se alimentează şi se 
stabileşte regimul de funcţionare al lui 
TI, curentul prin el trebuie să fie de 
aproximativ 50mA, Aceasta se 
controlează prin “căderea” de tensiune 
pe rezi storul R4 r montat în emitorul lui 
TI. Apoi la mufa SI se cuplează 
antena artificială (rezistorcu rezistenta 
de 75Q şi puterea de 5W). Aceasta se 
poate face din câteva rezistenţe 
montate în paralel de valoare nominală 
mai mare. de exemplu din 3 bucăţi 
MLT-2 de 22011 şi 2W fiecare (pentru 
5011 se vor folosi 4 rezistenţe în 
paralel). La intrarea a 2-a a plăcii 
amplificatorului de putere se 
furnizează semnal din generatorul de 
semnale standard cu frecvenţa de 
3,625MHz şi amplitudinea 0 ? 1-0,15V, 
Se leagă voltmetrul de IF în baza 
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P.A. PENTRU 144 MHz 


ing. Claudiu latan / Y08AKA 


Tubul GI-7B (sau GI-70VT) este 
construit special pentru a lucra în 
impulsuri. Cu acest tub se poate 
echipa un amplificator de putere ; care 
poale lucra atât în CW, cât şi în SSB, 
fără distorsiuni importante, folosind 
schema din figură. Fiind o triodă se 
poate “stăpâni" uşor pentru a nu intra 
în autooscilaţie chiar la frecvenţa de 
144MHz. 

Bobina LI conţine 9 spire, 
executate în aer cu un diametru de 8- 
1 Qmm, cu sârmă argintată de grosime 
de Imm. 

Bobina L2 conţine 5-6 spire, cu 
acelaşi diametru şi sârma 
argintată de 1-2mm grosime. 

Bobina L3 conţine 6 
spire şi este executată tot în 
aer cu un diametru de 25- 
3Gmm cu sârmă argintată de 
4mrn grosime. 

Acordul exact se obţine 
apropiind sau depărtând 
spirele celor trei bobine. 

Şocurile S1-^S3 conţin 
fiecare câte 8 spire executate 
cu un diametru de 8mm din 
conductor de cupru de 1,5mm 
grosime. 


Diodele Dl, D2 sunt diode 
stabilizatoare de tipul D815 sau D816. 

întrerupătorul I stabileşte modul 
de lucru CW sau SSB. Releu! notat pe 
schemă Rel în regim Tx 
scurtcircuitează rezistorul R2 de 10K. 

Piesa cel mai dificil de procurat, 
dar şi cea mas importantă este 
condensatorul C7 care nu este un 
condensator fix Cu asemenea 
condensator au fost echipate unele 
staţii militare deja scoase din uz, şi 
sigur radioamatorii cu vechime posedă 
aşa ceva. 

El se compune din doua discuri 


din cupru sau aluminiu în grosime do 
circa 5mm fiecare şi un diametru de 
circa 30mm Unul din discuri este fix, 
iar celălalt mobil, încât se poate 
apropia sau îndepărta de primul Cu 
acest condensator, cât şi cu C8 se 
realizează adaptarea între ieşirea 
amplificatorului şi fiderui antenei. 
Pentru o adaptare corectă valoarea 
acestui condensator trebuie să fie de 
circa 10pE dar ea poate varia sensibil 
de la caz la caz. Acest condensator se 
poate construi fără nici o dificultate de 
către radioamatorul ce doreşte să-şi 
realizeze acest amplificator 


atac 



tranzistorului TI, se reglează FTB- 
L1C1G212C3, apoi se conectează 
voltmetrul în paralel cu sarcina antenei 
fictive, succesiv se reglează circuitele 
oscilante L4C7C8 şi L7G13G14. în 
timpul reglării pe semnal maxim, 
generatorului de semnai standard 
poate să i se micşoreze semnalul ia 
20-3GmV. 

încheierea reglajului se face prin 
alegerea unui cuplaj optim cu antena, 
prin găsirea numărului de spire ale 
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bobinei de cuplaj L8. Cn:e r _ ;e - _ 1 
serveşte la creşterea tensiuni ie es'e 
a emiţătorului de două cr prin 
decuplarea antenei echrvaler 5 z 
darea semnalului din generatorul de 
semnale standard, curentul etajului 
final trebuie să fie în jur de I.5-I T A 
Se refac îegătun'e Lat zezeze 
şi ale plăcii amplifîcatonj u ce z_;e^e 
şi se probează TxRx la emisie în 
întregime. Semnalul se ascultă ‘rtr-un 
receptor auxiliar sau se poate . za 

i “ “ ~ 
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Figura 9 



pe un osciloscop printr-o priză 
inductivă. 

Spre deosebire de placa de 
bază şi blocul oscilatoarelor, în 
amp "Icatoru! de putere se 
întrebuinţează mai multe componente 
deficitare. Aceasta se face pentru a 
crea un complex în întregime 
tranzistorizat şi cu puterea de ieşire de 
5W. încercarea ce s-a făcut de a 
înlocui tranzisforii din etajul final cu alţii 
mai puţin deficitari, nu a avut succes, 
în acest caz, dacă radioamatorii 
nu posedă tranzistorli KT606 
(BD135-137-139) şi KT904 
(2N3375), se poate înlocui 
amplificatorul de putere cu 
tranzistor!, cu unul cu tuburi 
Schema unui astfel de 
amplificator de putere se vede în 
figura 8. La cosa 2 se dă semnal 
de IF din blocul de bază, la cosele 
3 şi 4 - tensiune de +290V, la cosa 
7 - tensiune alternativă de 6 r 3V. 
Cosele 5 si 6 folosesc pentru 
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DEPANAREA TELEVIZOARELOR ÎN CULORI (VI) 

ing. Şerban Naicu 

ing. Horia Radu Ciobănescu 



1 .Rolul componentelor externe circuitului integrat TDA8305A în schema TV I oyal 


Rolul componentelor externe va 
fi (Jescris ţinând cont de structura 
blocurilor funcţionale, cum a fost 
prezentată anterior 

a) Blocul Fl-CC 

La pinii 20 : 21 este conectat 
circuitul acordat paralel LC notat în 
schemă cu T203 e amortizat cu 
rezistorul R233, Pentru ca 
demodulatorul sincron să aibă 
performanţe bune, acest circuit trebuie 
să aibă Q cât mai mare posibil. 
Datorita faptului că aceiaşi circuit LC 
este utilizat şi în circuitul de CAF, a 
cărui panta depinde lot de Q, este 
necesară realizarea unui compromis 
care sa satisfacă cerinţele ambelor 
circuite implicate. Practic, T203 este 
realizat dintr-o bobină ecranată (cu 
Q~50) şi un condensator plasat sub 
blindaj (cu valoarea 82pF). Circuitul 
acordat este ajustat pe 38,9MHz r 
valoarea FI a filtrului J1955, conectat 
la intrarea CI prin condensatoarele 
C252, C253 la pinii 8 f 9. 

b) Ieşirea SVCC 

La pinul 17 este ieşirea SVCC t 
având amplitudinea de circa 2,5Vvv 
(de îa nivelul sincro ia nivelul de alb) cu 
semnal standard de bare color 75% la 
intrare. Acest nivel depinde de gradul 
de modulaţie a purtătoarei RF a 
generatorului. De la acest pin, SVCC 


se aplică bazei tranzistorului Q204, 
după care este filtrat de componenta 
de FI sunet prin CF2Q5, CF206, 
CF207. De aici, semnalul video se 
aplică comutatorului AV. SVCC se 
aplică şi filtrelor-trece bandă de sunet 
CF202, CF203, CF204, după care FI 
sunet se aplică bazei Q203. Tot bazei 
Q203 j se aplică şi semnalul de 
500KHz de la oscilatorul realizat cu 
Q202, în vederea conversiei, in 
colectorul Q203 se găseşte o 
multitudine de semnale printre care şi 
semnalul de 6MHz rezultat în urma 
conversiei (sau în cazul normei I în 
urma amplificării), care este filtrat cu 
filtrul trece-bandă de 6MHz CF208, 
după care este aplicat pinului 15. 
Circuitul LC 1202 împreună cu C227 
realizează în special o adaptare a 
semnalului de 6MHz la intrarea în 
TDA83G5A, la pinul 15, prin 
condensatorul de cuplaj C23G. 


circuit este amortizat cu R217. 
d) Ieşirea audio 

La pinul 12 se găseşte semnalul 
audio demodulat, dar preaccentuat 
conform normelor amintite mai sus cu 
constanta de timp de 50us. De aceea 
este necesară dezaccenLuarea lui care 
se realizează principial cu R244, C247 
(constanta de timp este uşor diferită de 
cea standard). Nivelut de ieşire audio 
la pinul 12 este stabilit de valoarea 
rezistorufui R216 conectat Intre pinul 
11 şi masă. 

Deoarece calitatea redării 
sonore este nesatisfăcătoare, cu nivel 
scăzut şi distorsiuni mari, autorii 
recomandă, în cele ce urmează, 
modificările necesare pentru 
îmbunătăţirea semnificativă a 
acesteia: 

* se înlocuieşte R216-4.7KL2 eu 
2,7KQ (sau se montează o rezistenţă 
de 6,8Ki > în paralel cu cea existentă). 



cuplarea antenei. Tensiunea de 
alimentare !a cosa 4 se dă prin aparatul 
de măsură, curentul total producând o 
deviaţie de 7CMO0mA. Schema de 
comandă a TxRx t practic nu se 
schimbă. Pentru amplificatorul de 
putere cu tuburi contactele superioare 
ale comutatorului VI (B1) din figura 1 
folosesc pentru alimentarea cu +290V, 
iar cele din partea inferioară pentru a 
da +12V la celelalte blocuri ale TxRx, 

Bobinaje pentru amplificatorul 
de putere cu tuburi: 

L3* 32 spire tbG,25 CuEm, pe 
carcasă <U6mm, spiră lângă spiră, 
miez ferită 3,5mm, 1Q0NN (HH); 

L4 - carcasă <b15mm - 36 spire 
CuEm 0,4mm; 

_5 -6 spire fir MGTd>0,14 peste 
L4 fir MGTF) _ 
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Reglarea T2Q2 este foarte puţin 
sesizabilă şi numai la nivelurile foarte 
mici ale semnalului sonor, ea nefiind 
critică. 

c) Blocul de FI sunet 

Circuitul LC realizat cu T201 în 
paralel cu C224 realizează 
demodularea în cuadratură a FI sunet 
Condensatoarele C223 f C225 

realizează cuplarea cu pinii 13, 14 ai 
CL Factorul de calitate Q şi împedanţa 
circuitului acordat influenţează nivelul 
semnalului de ieşire şi factorul de 
distorsiuni, în funcţie de deviaţia de 
frecvenţă a semnalului FI sunet 
modulat MF, Conform normelor B/G, 
D/K si I, deviaţia maximă de frecvenţă 
este 50KHz. Circuitul T201 este 
realizat sub forma unei bobine 
ecranate cu Q=100 şi un condensator 
de IQOpF sub blindajul bobinei. Acest 


pentru reducerea distorsiunilor la grad 
mare de modulaţie (deviaţie de 
frecvenţă mare): 

* se înlocuieşte R244 - 22K LI cu 
2 f 2K£2 şi C247 *3,3nF cu 22nF pentru 
mărirea de circa doua ori a tensiunii 
audio de fa intrarea în TDA1013B. 
e) Circuitele RAA 

La pînui 10 este conectat C221 
care realizează filtrarea tensiunii 
detectorului de RAA La acest pin se 
aplică din exterior o tensiune continuă 
pentru scoaterea din funcţie a RAA şi 
realizarea unei amplificări fixe în cursul 
realizării reglajului bobinei de acord a 
circuitului de extragere a purtătoarei 
din demodulatorul sincron pentru Fl- 
CC. La pinul 1 este conectat 
potenţi om etrul care realizează 
reglarea pragului la care intră în 
funcţiune RAA selector. Tensiunea de 
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RAA pentru selector se găseşte la 
pinul 5. Acest pin este colectorul unui 
tranzistor care este polarizat extern cu 
di vizorul rezistiv R215, R214, conectai 
între +12V şi masa. C217 realizează 
filtrarea tensiunii de RAA selector. 
Dacă acest condensator are valoare 
mai mică (montat greşit sau şi-a 
pierdut valoarea), apare brum 
(oscilaţie) în special atunci când RAA 
selector începe să acţioneze, ia 
semnale relativ mari. 

f) Circuitul de CAF 

La pinul 18 al CI TDA8305A 
apare tensiunea de reglare CAF. 
Rezistenţele R2.31, R232 (egale) 
realizează polarizarea ieşirii de CAF la 
o tensiune egală cu circa 6V, în starea 
neutră (CAF nu acţionează). C237 
elimină eventualele resturi de semnal 
video în informaţia CAF. Această 
informaţie CAF se aplică repetorului 
realizat cu tranzistorul Q108 şi de aici 
microprocesorului care corectează 
informaţia de acord (luning) pe baza 
informaţiei CAF. La pinul 19 este 
conectat condensatorul de decuplare 
C236. Prin punerea la masă a pinului 
19 se dezactivează funcţia CAF 
(opţiune neutilizată în TV Royal). Un 


C241 (de preferat stireflex sau la limită 
PMP). La pinul 24 sunt conectate 
elementele filtrului comparatorului de 
fază 1, care controlează frecvenţa linii. 
Acestea sunt: R237, C243, C242. Nu 
este necesară comutarea externă a 
constantelor de timp (pentru TV sau 
pentru videocasetofon), deoarece 
aceasta se realizează intern. Cuplarea 
între comparatorul de fază 1 şi 
oscilatorul linii se realizează prin R236. 

i) Intrarea in sincroseparator 
La pinul 25 se aplică SVCC prin 
grupul R238, C245. C2^- Rezistorul 
R238 fixează nivelul de tăiere slicing 
level), C245 este condensator ce 
cuplaj, iarC244 realizează c 'iitrare a 
zgomotelor. 

j) Ieşirea oscilatorului linii 

La pinul 26 se găseşte semnalul 
oscilatorului linii cuplat in curent 
continuu cu baza tranzistorului driver 
linii Q502. Ieşirea de la pinul 26 este 
polarizată în acelaşi timp cu baza 
driverului linii prin R239. 

k) Comparatorul de fază 2 

La pinul 28 este conectat 
VR202 care realizează reglarea fazei 
Pinul 27 are dublă funcţie: primeşte 
impuls de întoarcere linii de la trafo tir!! 



Figura 2 


defect întâlnit este scurtcircuitarea 
C238, care duce Ja dezactivarea 
funcţiei CAF, ceea ce se observa în 
mod deosebit atunci când se încearcă 
prinderea posturilor în cadru! căutării 
automate şi căutarea trece mai 
departe. 

g) Circuitul de identîficare/JWUTE 

Pinul 22 reprezintă ieşirea 
semnalului de identificare a unui 
semnai TV, Această ieşire are două 
stări: circa 1 >5V fără semnal şi circa 9V 
cu semnal. Semnatul de identificare 
contribuie la realizarea prinderii 
automate a posturilor TV şi dă 
comanda MUTE (anularea volumului 
sonor) în lipsa semnalului. La pinul 22 
este conectat condensatorul de 
decuplare C240. Semnalul se aplică 
prin grupul R234, C239 tranzistorului 
Q205 şi mai departe 
microprocesorului. 

h) Oscilatorul de linii 

La pinul 23 sunt conectate 
elementele care determină frecvenţa 
oscilatorului de linii: R235, VR201, 


si generează impuls SANDCAS^LE 

I) Secţiunea sincronizare cadre 
Frecvenţa cadre este generată 
intern prin divizarea frecvente ^ La 
pinul 2 este generatorul de rampă 
R212 fixează curentul necesar, tar 
C215 timpul de încărcare Pnn 
punerea la GND prin-r-orez z : e 

ecran apare linia orizontala, care 
pe mii Le reglajul punctelor ze tăiere s*e 
catozilor Pinul 3 reprezintă es 
cadre, iar pinul 4 reacţia :zz r ;- 

2, Convertor uf de FI sunet 
Rolul convertorului ze sunet 
este de a schimba Tecvenţa 
intermediară sunet de pe sau mai 
multe norme într-o altă Secvenţă pe 
care sunt acordate c rcuitele de 
prelucrare a sunetului. Acest convertor 
se utilizează în televizoare 
multistandard în figura 1 este 
prezenlată schema bloc a unui 
convertor de Fi sunet în varianta 
uzuală, în care semnalele FI pe 
5,5MHz (B/G) şi 8,5MHz (D/K) sunt 
convertite în semnai Ft de 6MHz. Prin 


schimbarea frecvenţei se menţine 
modulaţia semnalului original, acesta 
fiind modulat în frecvenţă, în oricare 
din normele B/G, D/K r î. Semnalul 
având una dintre frecvenţele de la 
intrare (5.5MHz, 6,5MHz şi uneori 
GMHz) este filtrat cu fillre ceramice şi 
aplicai unei intrări a mixerului. Dacă sc 
aplică şt semnal de 6MHz, alunei 
mixerul are rol de amplificator pentru 
această frecvenţă. La cealaltă intrare 
a mixerului se aplică semnalul provenit 
de la un oscilator, pilotat în genera! de 
un cuarţ având frecvenţa de 0,5MHz. 
La ieşirea mixerului/ amplificator, 
semnalul este filtrat din nou pe 
frecvenţa de 6MHz, după care se 
aplică amplificaloruluidimitalor de FI 
sunet din circuitul integrat specializat 
în acest caz, demodulatorul MF este 
acordat pe 6MHz. 

Există variante de convertoare 
la care frecvenţa de ieşire are valoarea 
de 5_5MHzsau 6 T 5MHz, La acestea, 
oscilatorul are frecvenţa de 1MHz sau 
de " 2t *Hz în figura 2 este prezentata 
schema bloc a unui astfel de convertor, 
site .arante fiind similare. 

Schemele televizoarelor 
RECCR (Royal), GREAT WALL 
(Aceisonic'? TA1WAH (Nippon) au 
convertoare de sunet realizate 
conform schemei bloc din figura 1 

Rolul componentelor externe 
ale convertorului de sunet de pe 
schema TVC Royal (Recor) 

Din semnalul video complex 
co or furnizat la pinul 17 de către 
2 212 pnn intermediul bobinei L205, 
c pane a semnalului se aplică filtrului 
ceramic CF2Q2 (6,5MHz), prin grupul 
R2-7 sr C249. O altă parte a aceluiaşi 
semnal video complex se aplică bazei 
tranzistorului Q204 t din al cărui emitor 
semnalul obţinut este transmis şi 
filtrelor CF2Q4 (5,5MHz) şi CF2Q3 
(6MHz), prin rezistorul R248 şl 
condensatoarele C234, respectiv 
C248. Ieşirile celor trei filtre ceramice 
sunt legate în paralel. 

Semnalul obţinut după filtrare se 
aplică prin bobina L203 bazei 
tranzistorului mixer Q203, Tot în baza 
tranzistorului, prin grupul R249, C233 
ajunge şi semnalul de la oscilatorul 
realizat cu tranzistorul Q202 şi pilotat 
cu cristalul de cuarţ CF209 (SOOKHz), 
Din colectorul tranzistorului G203 
produsele de amestec obţinute se 
aplică filtrului ceramic CF208 (6MHz). 
Semnalul cu frecventa intermediara 
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sunet de 6M Hz de la ieşirea filtrului 
este aplicat unui divizor capacîtiv 
(C226, C227) şi unui circuit derivaţie 
LC (T202), iar de pe o priza 
intermediară a bobinei din acest fiîltru, 
prin condensatorul de cuplaj G236, 
acesta ajunge la pinul 15 al CI202 
(care constituie intrarea 
amplificatorului de FI sunet). 

3. Reglaje TDA8305A 
(TDA4505) 

Datorită gradului ridicat de 
integrare a circuitelor multifuncţionale 
TDA83G5A şi TDA4505, reglajele 
necesare pentru asigurarea 
funcţionării corecte a etajelor realizate 
cu acestea sunt în număr redus. 
Deoarece ambele circuite integrate 
sunt asemănătoare, reglajele sunt 
identice. 

a) Reglarea bobinei circuitului de 
extragere a purtătoarei FI video 

Metoda 1 

Se aplică ta intrarea 
preamplificatorului de FI un semnal cu 
frecvenţa egală cu frecvenţa 
intermediară pentru care este realizat 
filtrul SAW (38 r 9MHz sau 38MHz), 
modulat cu bare color standard, sau 
orice alt semnal standard. Se reglează 
bobina conectată între pinii 20 şi 21 
până când impulsul de sincronizare al 
semnalului de la ieşirea video (pinul 17) 
nu va avea supracresteri (figura 3). 

Metoda 2 ( cu cele ma i bune 
rez ultate) 

Se aplică la intrarea 
preamplificatorului de FI un semnal cu 
frecvenţa egală cu frecventa 
intermediara pentru care este realizat 
filtrul SAW (38,9MHz sau 38MHz), 
modulat cu bare color standard, sau 
orice alt semnal standard. Se fixează 
extern tensiunea pinului de RAA {pinul 
1QlaTDA8305A, pinul 19 laTDA4505) 
astfel încât la ieşire (pinul 17) semnatul 
să aibă amplitudinea mai mică decât 
cea fixată de RAA intern. Această 
operaţie se poate realiza comod cu un 
potenţiometre semireglabtl (de 10kii, 
dar valoarea nu este critică) conectat 
între tensiunea de alimentare +12V 
(pinul 7) şi masă, iar cursorul la pinul 
de RAA al circuitului integrat. Se 
reglează bobina astfel ca amplitudinea 
semnalului la pinul 17 să fie maximă. 
Daca este nevoie, se ajustează din 
nou tensiunea pinului de RAA în sensul 
micşorării amplitudinii semnalului de la 
ieşire, astfel ca aceasta să nu fie 
mCată de circuitele interne (figura 3 
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Meto da 3 

Se aplica la Intrarea 
preamplificatorului de Fî semnal de la 
un vobuloscop. Se aplică la pinul de 
RAA, ca mai sus, o tensiune continuă 
şi se vizualizează forma semnalului ia 
pinul 17. Se reglează bobina circuitului 
de extragere a purtătoarei FI pentru 
maximizarea amplitudinii răspunsului 
la frecvenţa de FI {38MHz sau 
38,9MHz, după caz). 

Notă: In toate cazurile de mai 
sus t dacă adaptarea ieşirii fillrului SAW 
este realizată cu o bobină reglabilă, se 
reglează miezul acesteia pentru 
maximizarea amplitudinii răspunsului 
la frecvenţa FI 

b) Reglarea bobinei demodu¬ 
latorului sunet 

Metoda 1 feu cele m ai bune 
rezu ltate) 

Se aplică la pinul 15 (printr-un 
condensator ceramic de circa 22nF) 
semnal de FI sunet de la un generator 
de semnal standard având frecvenţa 
egală cu FI sunet (6MHz). La uneleTV, 
ca de exemplu Royal (RECGR), 
GREAT WALL, TAIWAH această FI 
sunet este de 6MHz. Semnalul va fi 
modulat în frecvenţă, având 
amplitudinea lOmV şi deviaţia 
i.\f=±22 1 5KHz 1 dar aceste valori nu 
sunt critice. Se vizualizează pe 
osciloscop semnalul de audiofrecvenţă 
la pinul 12 (TDA83G5A), dar după o 
reţea RC de dezaccentuare cu 
constanta de timp de 5ops, de 
exemplu cea din figura 4. Se poate 
utiliza şi reţeaua existentă în TV. Se 
reglează bobina circuitului acordat 
dintre pinul 13 şi masă până se obţine 
un semnal cu amplitudine maximă şi 


nedistorsionat. Pentru un reglaj mai 
exact, se va mări deviaţia de frecvenţă 
la SOKHz şt se va urmări ca semnalul 
să nu fie distorsionat, eventual se 
ajustează fin din nou- 

Meto da 2 

Se aplică la pinul 15 (printr-un 
condensator ceramic de circa 22nF) 
semnal de FI sunet de la un 
vobuloscop având frecvenţa centrală 
egală cu FI sunet. Se vizualizează 
semnalul la ieşirea demodulatorului 
audio după reţeaua de dezaccentuare, 
după cum s-a menţionat. Se reglează 
curba S din bobina circuitului dintre 
pinul 13 şi masă pentru a avea forma 
din figura 5. 

Metoda 3 

Se recepţionează un semnal TV 
cu nivel mare şi sunet de bună calitate 
de preferat o emisiune vorbită. Se 
reglează demodulatorului sunet astfel 
încât să se realizeze cel mai bun 
compromis între nivelul audio maxim 
şi distorsiunile minime. Se controlează 
calitatea audiţiei pe alte canale, pe 
diferite norme şi se realizează reglaje 
fine dacă este cazul. 

c) Reglarea RAA 

Metoda 1 

Se aplică lainlrareaTV semnal 
de la antenă cu nivel normal (1+5mV), 
Se reglează semireglabilul coneclat la 
pinul 1 în poziţia pentru care zgomotul 
dispare. In sensul creşterii amplificării. 
Se verifică şi pe alte canale, în special 
în condiţia în care se recepţionează 
mai multe canale cu frecvenţa 
apropiată (recepţie pe cablu TV). 

Metoda 2 

Se aplică de la generatorul de 
semnal TV standard un semnal de 



Figura 3 
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bare color având un nivel cuprins între 
1-5mV. Se urmăreşte semnalul 3a 
ieşirea video (pinul 17) după filtrele 
TRAP de sunet şi se reglează 
semireglabiîui de RAAÎn poziţia pentru 
care impulsul de sincronizare are 
forma optimă Se va urmări şi pe ecran 
efectul pentru comparaţie pentru a 
determina reglajul corect. Forma 
impulsului sincro nu este aceeaşi 
pentru toate televizoarele, dar se poate 
stabili punctul corect de reglaj între 
amplificarea prea mică (semnal 
zgomotos) şi amplificarea prea mare 
(impulsul sincro începe să se 
deformeze, iar în funcţie de nivelul 
aplicat, se poate produce şi deplasarea 
nivelului de negru). 

Atenţie: în practică, uneori, 
datorită existenţei pe cablul de antenă 
a unor semnale cu niveluri mult diferite 
şi frecvenţă apropiată, este necesar a 
se regla RAA selector pentru o 
amplificare puţin mai mică decât cea 
optimă, în sensul apariţiei unui zgomot 
mic, pentru a evita apariţia modulaţiei 
încrucişate sau pentru a-i diminua 
efectul. Modulaţia încrucişată se 
manifestă prin vizibilitatea peste 
semnalul util a emisiunii unui alt canal 
TV. 

Pin 12 2K2 OSCILOSCOP 

o —cnrhf ->■ 

ZZZ 22nF 

1DAS305A | 

Figura 4 

d) Reglarea frecvenţei libere 

linii 

Se aplică un semnal TV la 
intrarea de antenă. Se conectează 
pinul 25 (intrarea în sincroscparator) al 
CI TDA8305A (sau TDA4505) Ia pinul 
7 (+12V). Se reglează frecvenţa liberă 
prin rotirea semireglabilului conectat la 
pinul 23 până ia sincronizarea relativă 
pe ecran. Se îndepărtează conexiunea 
dintre pinul 25 şi pinul 7. Alte metode 
de reglaj recomandate în diferite 
documentaţii dau erori mari şi trebuie 
evitate (de exemplu conectarea pinului 
25 la masă în timpul secvenţei de 
reglaj). 

e) Reglarea fazei orizontale 
(reglarea poziţiei orizontale) 

Se aplică semnai TV standard, 
de preferat o miră de convergenţă cu 
cerc, sau altă mîră pe care se poate 
determina cu uşurinţă simetria 
încadrării orizontale. Se reglează 
semireglabiîui de la pinul 28 pentru 


încadrarea simetrică a imaginii. 

Valorile tensiunilor de po pinii 
circuitului integrat TDA8305A sunt 
prezentate în tabelul de mai jos. în 
vederea măsurării acestor tensiuni, la 
intrarea de antenă se aplică un semnal 
standard (bare color 75%). 


pin 

U[V] 

pin 

U[V] 

1 

5,1 

15 

2,35 

2 

3,2 

16 

0 

3 

2,1 

17 

3,46 

4 

3,3 

18 

5 t 9 

5 

9 

19 

5,9 

6 

0 

20 

5,66 

7 

11,25 

21 

5,66 

8 

5,6 

22 

9,2 

9 

5,6 

23 

2.96 

10 

2,6 

24 

2 t 99 

11 

1,9 

25 

4,8 

12 

3,36 

26 

11 

13 

2,9 

27 

0,65 

14 

1,6 

28 

3,36 


4. Defecte la etajele realizate 
cu CI multifuncţional TDA8305A 

Defectele asociate circuîtjlui 
integrat TDA8305A se re f eră în 
general la etajele corespunzătoare 
diferitelor funcţii. Din pract ca de 
service, s-a constat o rată de defec;ene 
extrem de redusă a circuitului integrat 
iar când aceasta s-a întâmplat cauza 
a fost externă, în general datorită 
tensiunii de alimentare excesiv de 
mari, apărută ca urmare a defectării 
condensatorului C610-47pF din sursa 
de alimentare, creşterii tensîun cr 
redresate de peste două oh si 
scurtcircuitării tranzistorului Q607 îr 
95% din cazuri acesta se întreruce = 
nu lasă tensiunea mare să treacă spre 
circuitul integrat). Totusi, este posio :a 
unele loturi de circuite integrate să 
prezinte o rată mai mare de defectare, 
dar, repetăm, aceasta nusos e 
normală. în general, la stabilirea unor 
defecte în zona TDA8305A. se vor 
bănui în primul rând condensatoarele 
(ceramice sau electrolitice care 
prezintă statistic mai multe defect uni. 
Acestea se străpung parţial sa_ total 
şi de multe ori duc la modificarea 
regimului de curent continuu al 
circuitului integrat. Prin măsurarea 
tensiunilor pe pinii circuitului integrat, 
de multe ori se pol depista rapid 
defecte cauzate în special de aceste 
condensatoare, dar şi de alte 
componente externe, sau chiar de 
circuitul integrat. în interpretarea 


acestor tensiuni, se va ţine cont că pe 
unii pini tensiunile sunt variabile în 
limite largi, valorile date fiind 
informative (de exemplu pinii de RAA- 
1 şi 5, pinul de CAF-18, pinul de reglaj 
al fazei H-28). 

Un defect curios ca formă de 
manifestare este dat de 
scurtcircuitarea parţială a 
condensatorului de la pinul 1. Acesta 
se manifestă astfel: televizorul 
porneşte pentru scurt timp, după care 
se blochează. El nu poate fi re pornit 
decât prin întreruperea tensiunii 
generale de alimentare şi repornire, 
dar fenomenul se repetă, Cauza o 
constituie intrarea în funcţiune a 
circuitului de protecţie îa raze X 
(existent în CI, dar neutilizat în schema 
TV) la o tensiune pe pinul 1 sub 0,8V 
şi care blochează ieşirea de linii. 

O serie de defecte care 
cauzează lipsa desfăşurării verticale 
cot fr cauzate atât de componentele 
c r zona TDA8305A, dar şi de 
componentele din zona TDA3653B. 
Datorită cuplării în curent continuu a 
etajelor şi reacţiei negative, este mai 
greu de precizat de fa început unde se 
află defectul. Experienţa şi 
zunoasterea funcţionării etajelor 
implicate sunt necesare pentru 
precizarea rapidă a cauzei. 



Figura 5 


Alt tip de defecte implică 
funcţionarea necorespunzătoare a 
acordului automat, dar acest tip de 
defecte vor fi tratate pe larg la capitolul 
care explică funcţionarea buclei CAF, 
consacrat microprocesorului. 

La defectele legate de partea de 
FI sunet, o rată mal importantă de 
defectare o au elementele ceramice 
(filtrele ceramice, cuartuf CF209). Va 
trebui precizat dacă defectul se 
manifestă pe una din normele TV (deci 
pe una din FI sunet) sau pe toate 
normele. Ţinând cont de funcţionarea 
etajelor specifice, defectul va putea fi 
izolat şi depistat. 

(continuare în numărul următor) 
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JOC DE POPICE ELECTRONIC 

Tudor Posa 

j 

dr.ing. Constantin Poşa 



Descriere generala 

Construcţia se înscrie în rândul 
jocurilor aplicativ-distractive pentru 
copii şi tineret montajul reproducând 
destul de fidel condiţiile reale de 
desfăşurare ale acestui joc 

Jucătorul dispune de doua “bile" 
reprezentate de două LED-uri care 
sunt aprinse la începutul fiecărei 
perioade de joc şi se sting în momentul 
“aruncării" lor sau la sfârşitul fiecărei 
perioade de joc. Cele 10 popice 
aşezate în triunghi sunt aprinse 
(automat) la începutul fiecărui joc. 
stingându-se dacă una (sau 
amândouă) din bife le loveşte" sau nu. 
De asemenea, prin micşorarea 
intensităţii iluminării unei popice se 
sugerează faptul câ aceasta se 
"datină", urmând ca cea de-a doua bilă 
sâ o dărâme sau popica să se 
redreseze prin reaprinderea ei la 
intensitatea iniţială. 

La începutul fiecărui joc este 
necesar ca jucătorul să se 
"aprovizioneze' cu cele două bile prin 
acţionarea butonului "aprovizionare 
bile 1 , ceea ce determină totodată şi 
începerea cronometrăm duratei unui 
joc. 


Unitatea d e c omand ă 

realizează următoarele funcţiuni: 

- determinarea duratei de joc; 

- aprovizionarea cu bile; 

- aruncarea bilelor 

Acest bloc generează semnale 
pentru aprinderea celor doua LED-urb 
ceea ce semnifică aprovizionarea cu 
bile precum şi începerea duratei unui 
joc, peninj stingerea celor două LED- 
uri în cazul aruncării" bilelor respective 
sau expirării timpului de joc, precum şi 
semnale de validare sau Invalidare a 
numărătoarelor 

Numărătoarele joacă rolul de 
elemente de alegere a unei “traiectorii 11 
aleatoare, starea lor ia un moment dat 
determinând în mod esenţial dacă un 
popic este dărâmat sau nu. 

Decodoarele realizează o 
decodare 1 din 10 de un tip special în 
care anumite star au doua posibilităţi 
de a se realiza. 

Distrifau itorul d e semnale 

primeşte la intrare semnalele de la 
pseudodecodcr farzând pe cefe 10 
ieşiri semnalele rare determină 


aprinderea sau stingerea becurilor 
reprezentând cele 10 popice. în acest 
bloc se realizează simularea stării 
reale a unui popic (dărâmat sau în 
picioare) în funcţie de starea celor de 
dinaintea tui. 

Unitatea de co mandă a 
afisai ului realizează în principal o 
amplificare în curent a semnalelor 
primite de la distribuitorul de semnale 
pană la o valoare necesară comenzii 
becurilor ce materializează popicele 
Tot în acest bloc se realizează şi 
simularea stării de “dezechilibru" a unui 
popic. 

U n it atea de afişai vtzua lizează 
cele 10 popice cu ajutorul a 10 becuri 
de 6*3 V/ 0,3A “îmbrăcate 11 în 
manşoane de forma unor popice , 

Unitat ea de alimen tare 
furnizează tensiunea stabilizată do 5V 
cu caro se alimentează întreg 
ansamblul. 

Generatorul de tact dă 

impulsurile de numărare necesare 
funcţionării sincronizate a celor două 
numărătoare. 



Figura 1 jf ' 1 ^ 

S-a ţinut con! că ’r» cai'- ie 11= pnmoi 

popice antrenează dărâmarea z' a :e s zi asemenea 
de faptul că o bilă poate fi aruncată defe ct u os astfel încât 
să nu lovească nici un popic 

înfigura 1 este prezentată s-trema z :ca montajului 
în care se dă int-ercorecta'ea blocurilor funcţionale 
delimitate in schema e.eor că ă 


SONDAJ DE OPINIE 

Sumaţi cititori în scopul de a răspunde cât mai exact 
aşteptărilor dvs, vă rugăm să ne comunicaţi câteva 
;sp unsuri ia unele probleme care suni în atenţia noastră. 
Completaţi talonul de mai jos şî expediaţi-l pe 
| adresa redacţiei noastre. 

Vom publica intr-un număr viitor al revistei 
: z. s:eie acestui sondaj de opinie şi vâ garantăm că vom 
'ine reni de el în elaborarea conţinutului revistei. 

Vă mulţumim pentru colaborare ! 

Redacţia 

TALON ‘TEHNIUM" de sondaj de opinie 
Nume prenume, localitate 

A Ce aen (stil) de articole agreaţi ? (teorie de baza. teorie 
aplicativă, date de catalog, scheme de aplicaţie, montaje 
practice cu cablaj clc.) 

1.___ 

2 _____ 

3.___ 

B, Ce rubrici citiţi cu precădere ? (audio, GQ-YO, 
electroalimeniare, video-TV, laborator, aparate de măsură, 
informatică etc.) 

1. ___ 

2 ___ 

3 
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Tir?" 

Urmărind schema bloc se poate deduce 
funcţionarea de principiu a montajului: 

Cele două numărătoare, declanşate de impulsurile 
primite de la generatorul de tact, se află în stare de 
funcţionare până în momentul când unitatea de comandă 
trimite un “0" logic pe intrarea de validare a numărătoarelor. 
Trimiterea acestui semnal este condiţionată de acţionarea 
unuia din butoanele “bila 1” sau "bila 2" şi are ca efect 
invalidarea numărătorului corespunzător. Combinaţia 
binară existentă la ieşirile acestuia este trimisă către 
decodorul corespunzător care generează pe una din 
ieşirile sale un “0” logic care, la rândul său, este aplicat 
distribuitorului de semnale şî determină apariţia pe ieşirile 
acestuia a unei combinaţii de “O" şi "1" ce va duce, după o 
amplificare prealabilă, la stingerea unui număr de popice 
egal cu cel al zerourilor. 

Atât timp cât numărătoarele sunt în stare de 
activitate, frecvenţa cu care apar nivelurile de "O" şi “1 
logice este suficient de mare astfel încât stingerea becurilor 
să nu fie sesizabilă, avându-se aici în vedere şt inerţia 
mare a acestora. Se poate produce cel mult o scădere a 
intensităţii de iluminare pentru a sugera starea de 
"dezechilibru" a unui popic. 

Descrierea funcţionării schemei electrice 

Unitatea de comandă, prezentată în figura 2 
realizează următoarele funcţiuni: 

- fixează durata unui joc, adică timpul disponibil pentru 
aruncarea celor două bile; 

- generează un potenţial de "0" logic în momentul 
aruncării unei bile şi îi menţine până la terminarea timpului 
de joc. 


C Daţi exemple de 3 articole pe care le-aţi găsit interesante 
în ultimele 10 apariţii: 

1 ._ ' __ 

2 ._____ ~ 

3.________ 

D. Ce nu vă Pl ace în revistă ? 

1 ._ 

2 . __ _ 

3. _ __ 

E. Ce propuneri ne faceţi pentru viitor ? 

1 ._‘_ 

2 . _ 

3. 

F. Ce alte publicaţii citiţi ? 

1 ,_ ' _ 

2 . 

3. ___ 

G. Ce ocupaţie aveţi ? 


H Ce pasiuni aveţi ? 


I. Ce vârstă aveţi ? 


J. Ce servicii suplimentare aţi dori Scă vă ofere editura 
noastră? _ : _ 
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LABORATOR 


Funcţionarea schemei trebuie 
să decurgă In modul următor: la 
acţionarea butonului "aprovizionare 
bile”, diodele luminiscente D401 şi 
D402 care materializează cele două 
bile se aprind, înţelegând prin aceasta 
că jucătorul dispune de cele două bile 
pe de o parte, iar pe de altă parte că s- 
a începui cronometrarea unui timp de 
joc. Pe ieşirile spre cele două 
numărătoare trebuie să se găsească 
un potenţial corespunzător nivelului de 
"1” logic ceea ce va permite trecerea 
impulsurilorde numărare, 

în momentul acţionării bulonului 
‘bila 1", pe ieşirea 'spre C1104(1 ) M 
trebuie să apară un potenţial de "0" 
logic care duce ia inhibarea 
numărătorului şi totodată fa stingerea 
diodei D401 p ceea ce semnifică faptul 
că bila a fost aruncată. Acest nîvei de 
"0" logic trebuie să se menţină şi după 
eliberarea întrerupătorului. Absolut 
identic trebuie să decurgă procesul şi 
pentru "aruncarea" celei de-a doua bile. 
După stingerea ambelor "bile" 
potenţialul de "0" logic se menţine până 
la expirarea timpului de joc. După acest 
moment se revine în starea iniţială, cu 
cele două LED-uri stinse, iar pe ieşirile 


spre numărătoare există un potenţial 
de "1" logic. 

Rolul de a fixa durata de joc 
revine circuitului integrat CI101 de tip 
CDB4121E, care este un circuit 
basculant monostabil. 

Monostabilul este declanşat de 
o tranziţie SUS-JOS prin acţionarea 
butonului "aprovizionare bile". 

Rolul de a genera un impuls “0" 
logic în momentul acţionării butonului 
"bila 1", care să fie menţinut până îa 
expirarea timpului de joc, revine 
memoriei bistabile realizată cu două 
porţi din circuitul CM 11 de tipul 
CDB400. Pe ieşirea "spre Cil04(1 ) ,J 
este prezent un potenţial de 4 T logic 
care validează trecerea impulsurilor de 
la generatorul de tact spre numărător 
Această situaţie se menţine până în 
momentul când, prin acţionarea 
butonului "bila 1intrarea 2 este adusă 
la k T r logic. în acest moment (impulsul 
de la monostabil fiind prezent încă la 
intrarea 1) ieşirea 3 va “cădea' la “0* 
fogîc, iar ieşirea 6 la 1 logic şi această 
situaţie se poate menţine şi după 
eliberarea butonului "bila 1", 

Tranzistorul TI 01 nemaifiind 
alimentat intră în stare de inactivitate şi 


ca urmare dioda D401 se stinge, ceea 
ce înseamnă că prima bilă a fost 
aruncată’ 1 şi totodată, datorită nivelului 
“0" logic prezent pe ieşirea “spre 
01104(1)”. nu mai este permisa 
trecerea impulsurilorde numărare spre 
numărător. 

în momentul în care impulsul de 
"1 ’ logic de la monostabil dispare, ca 
urmare a expirării timpului unui joc. 
intrarea 1 va fi îa "0" logic, iar ieşirea 3 
va trece din nou la "1” logic şi se revine 
în starea iniţială. 

Generatorul de tact este, de 
fapt, un multivibrator (circuit basculant 
astabil) realizat după o schemă clasică 
cu ajutorul a două porţi logice de tip ŞI- 
NU, 

Pentru amorsarea oscilaţiilor 
rezistorul R101 trebuie să aibă o 
valoare sub 1 KO. Valorile alese de 
autori sunt: R101 =2000, C107=4,7pF. 

Numărătorul are rolul de a 
genera 10 secvenţe binare, de 4 biţi, 
diferite, ce vor fi ulterior decodate în 
blocul următor. Acest bloc este un 
element aleator, el stabilind o 
"traiectorie" aleatoare pentru bila 
aruncata. 

Montajul utilizează un circuit 
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integrat de tip CDB493 căruia i s-a 
prevăzut o reacţie exterioară, astfel 
încât ieşirile sale D3 .. DO să treacă 
numai prin 10 stări distincte. Deoarece, 
aşa cum a fost concepută schema, 
numărătorul necesita o intrare de 
validare, iar cele două intrări prevăzute 
în acest scop au fost folosite la 


realizarea reacţiei, s-a recurs la un 
artificiu folosind o poartă Şl din C1104. 
Pe una din intrările acesteia se aplică 
impulsurile de numărare de la 
generatorul de tact care vor trece spre 
numărător atât timp cât pe cealaltă 
intrare este prezent un potenţial de "T 
logic, fiind inhibate în momentul când, 
de la unitatea de comandă, se trimite 
un potenţial de "O 11 logic, ceea ce indică 
faptul că s-a "aruncat' o bilă. în 
consecinţă, ieşirile numărătorului vor 
rămâne într-o anumită stare care va ft 
prezentă pe intrările decodorului, 
având ca urmare apariţia unui td D 1f logic 
pe una din ieşirile acestuia. 

Decodorul, prezentat în figura 
2 primeşte pe intrările sale combinaţiile 
D3, D2. Dl, DO de la numărător şi. 
funcţie de combinaţia de la un moment 
dat, pe ur a cm ieşirile saleYI ,..Y5va 
fi prezem ^ I ' îogic. Deoarece, după 
cum se vede din schema 
distribuitor ui de serrrale, atunci când 
o ieşire de rang T na*t ex Y5) este 
In *G W logic va de:en~ ra trecerea în “Q" 
si a porţilor ce ra~c ^ai ~ic din 
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componenţa distribuitorului, s-a 
considerat pentru proiectarea 
decodorului regula generală: dacă una 
din ieşiri este în 0" logic, atunci toate 
ieşirile de rang mai mic (inferior) pot fi 
în stări indiferente. 

Tot pentru simularea corectă a 
căderii popicelor, ieşirile din decodor de 


rang superior celei aflate în starea 0 
trebuie să rămână în 1 logic. {Dacă 
este lovit numai popicul de pe una din 
extreme, cade numai acesta, iar 
celelalte rămân în picioare). 

Impunând aceste condiţii, 
schema decodorului rezultă suficient 
de simplă, realizabila doar cu numai 5 
porţi NAND, după cum se vede în 
figura 2 

Distribuitorul de semnale 

distribuie semnalele de “0" logic, care 
vor determina stingerea ("căderea") 
anumitor popice, funcţie de starea 
aleatoare în care a fost blocat 
numărătorul după comanda aruncării 
unei bile. Ieşirile A, B. C...J vor 
comanda stingerea becurilor ce 
materializează popicele prin aplicarea 
unui “0" logic pe baza tranzistorului 
amplificator corespunzător din blocul 
de comandă a afişajului. 

La realizarea structurii s-a ţinut 
cont, după cum am precizat anterior, că 
în situaţia reală dărâmarea primului 
popic conduce implicit la dărâmarea 
tuturor celorlalte. Această simulare 


Kfgr 

este realizată de logica distribuitorului 
prin aceea că stingerea becului A la 
comanda Y5 sau Y'5 determină, prin 
ieşirea porţii de comandă şi trecerea în 
TT logic a porţilor următoare, stingerea 
tuturor becurilor. 

Unitatea de comandă a 
afişajului este prezentată tot în figura 
2 Deoarece becurile ce simulează 
popicele necesită un curent de circa 
0,3A, mult mai mare decât cel debitat 
de o poartă (16 mA), apare necesitatea 
unei amplificări în curent. Acesta este 
principalul rol ai acestui bloc. 
Amplificarea se realizează cu ajutorul 
unor tranzistoare de lipul AC 187. Tot 
aici, cu ajutorul unor porţi SAU cu 
diode, se menţine comanda de becuri 
aprinse atât timp cât nu au fost 
aruncate ambele bile, sau nu a expirat 
timpul de aruncare. Pe cealaltă intrare 
a porţii SAU se aplică comenzile de la 
distribuitorul de impulsuri. 

Aruncarea primei bile va 
determina stingerea anumitor becuri 
(în particular toate sau niciunul) şi 
aplicarea impulsurilor de la ieşirile celui 
de-al doilea decodor pe bazele 
tranzistoarelor. Deoarece numărătorul 
care determină stările decodorului 
lucrează continuu, la ieşirile 
decodorului stările logice nu vor fi 
constante, ci vor apărea tranziţii 
(succesiuni de impulsuri). Aceste 
impulsuri vor determina ca becurile 
rămase aprinse să clipească. 
Fenomenul nu este deranjant, el 
creând senzaţia de clătinare a 
popicelor nedoborâte. 

Detalii constructive 

Pentru imitarea cât mai fidelă a 
popicelor fiecare bec este introdus într- 
un manşon de material plastic 
transparent de forma popicelor. 
Cablajele jocului sunt prezentate în 
figurile 3 şi 4. Blocurile funcţionale au 
fost grupate pe plăci astfel: 

- figura 3 - placa 1 - unitatea de 
comandă, generatorul de tact, 
numărătoarele, decodoareie şi 
distribuitorul de semnate: 

- figura 4 - placa 2 - unitatea de 
comandă a afişajului. 

A treia placă, afişajul cu becuri, 
al cărei cablaj a fost lăsat la latitudinea 
cititorului, trebuie montată deasupra 
celorlalte. Pentru a se vedea doar 
popicele, nu şi detaliile constructive 
(cablaj, componente etc.), în faţa 
popicelor a fost montat un ecran 
colorat, transparent, de plexiqlas. 
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APLICAŢII CU L296 

î 


ing, Şerban Naicu 


Regulat orul integral m caz, de lOOKHz. Tensiunea de intrare 
comu taţie LZ 9.6. produs de firma se aplică la pinul 3, tar tensiunea de 
S.CTS.-T homsony care se găseşte pe ieşire se obţine la pinul 2. Aceasta din 
piaţa românească de câţiva ani buni {şi urmă poate fi redusă prin micşorarea 
ta preţuri modice), oferă, posibilitatea valorii rezistorului R7. Diodele Dl şi D2 
efec^ăriMiQoj^apiicaţii pe cât de sunt de tip Schotlky (ultrarapide), iar 



Circuitul integrat se. livrează în de tensiune, în [>luj;: 5,1 V+4GV 4A. cu 
capsula TO220j~cu 15 pini, existând protecţie. Tensiunea de intrare care se 
două variante; L296 şi L296H, cea din aplică ia pinul 3 ai C I L296 este de 
urmlTTf^ plantării onzontale maxim 46V, Nu trebuie depăşită sub 

{având pinii îndoiţi la 9CC). nici o formă această tensiune, aceasta 

' Nu vorrTtrece în revistă toate fiind valoarea maximă pe care 
avantajele extraordinare pe caro le integratul o suportă pe intrare. Dioda D 
oferă sursele în comutaţie, vom este de tipul Schotlky* ultrarapidă, de 
reaminti doar randamentele extrem de 7A. Ieşirea RESET (pinul 14) 
bune care se pot obţine cu acestea, semnalează, după un timp de 


întârziere stabilit prin valoarea 
condensatorului C2 r faptul că pinul 12 
a atins tensiunea sa nominală. 
Tensiunea de ieşire se prescrie cu 
ajutorul valorii rezistorului R7. Protecţia 
montajului acţionează astfel: când 
tensiunea de ieşire creşte* iar 
tensiunea luata de pe divizorul rezisliv 
R7/R8 (care se aplică la pinul 1 al 
circuitului integrat) depăşeşte cu 20% 
valoarea sa nominală, atunci pe la pinul 
15 al circuitului integrat se dă comanda 
de deschidere (în poartă) frristorului. 
Intrarea în conducţie a tîristorului va 
şunta tensiunea de ieşire, a cărei 
valoare va scădea. Rezistorul Rum (de 
la pinul 4 al circuitului integrat) are rolul 
de a asigura limitarea curentului de 
ieşire Dacă rezistorul lipseşte, 
limitarea curentului se face intern, la 
valoarea de 4A. Dacă Ru(vt=22Kli, 
curentul de ieşire se limitează la o 
valoare inferioară (2,5A), Şi în acest 
caz frecvenţa de comutaţie este de 
circa lOOKHz. 

Principalul impediment al 
acestui montaj constă în faptul că nu 
permite reglarea tensiunii de ieşire 
pornind de ta zero voiţi. Acest lucru 
este rezolvat de montajul din figura 3, 



Dar, în acelaşi timp avertizam asupra 
măsurilor de precauţie (filtrări) care 
trebuie luate In vederea suprimării 
perturbaţiilor radioelectrice pe care 
regulatoarele în comutaţie le 
generează. 

în figura 1 prezentăm o primă 
aplicaţie cu regulatorul de tensiune în 
comutaţie 1296, este vorba de un 
montaj ridicător de tensiune de la +14V 
la +35V, la un curent maxim de 0,5A 
Frecvenţa de comutaţie este, In acest 
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aceeaşi frecvenţă, este prezentată în 
figura 5. Cefe trei circuite integrate au 
pinii 7 conectaţi împreună. Valoarea 
frecventei de comutaţie este 


2x2 2 D Ou F 


prin conectarea potenţiometrului P2 la O asociere de trei regulatoare 

o tensiune pozitivă. In acest mod s-a de tip L296 sincronizate, lucrând pe 
putut obţine reglajul tensiunii de ieşire 
începând de la valori inferioare 
referinţei interne, de. 5JV. îm vederea 
reglajului schemei, se conectează 
cursorul potenţiometrului PI la masă, 
regîându-se din P2 pentru obţinerea 
tensiunii de 30V Sa ieşire. Tranzistorul 
T este de tip BC329 (echivalent cu 
BOI84, BC413, BC414, B055Q). 

Regulatorul integrat L296 poate 
fi utilizat şi ca prestabilizator de 
tensiune, ca în figura 4. Alimentarea 
montajului se face cu o plajă largă de 
tensiuni (9V + 30V), la ieşirea lui L296 
furnîzându-se o tensiune 6,4V celor trei 
regulatoare finale. Acestea elimină 
eventualele ondulaţi- reziduale a 5 
tensiunii, oferind ieşir; îndiv coaie, 
protejate la suprasarcini. 


de alimentare poate avea valoarea 
maximă de 40V. Dioda este de tip 
uitrarapid (Schotlky), de 7A. 

Bibliografie 

1. 270 Schemas alimentations, 
Herrmann Schreiber, Ed, Dunod, Paris, 
1995; 
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..! = LABORATOR 

AMPERMETRU DE CURENT MIC (PICOAMPERMETRU) 


Circuitul din figura 1 permite 
măsurarea unor curenţi în intevalul 
1Q0pA-1 DOjliA, fără utilizarea unor 
rezistenţe de valori mari. Acurateţea 
este de circa 1% aproape în tot 
intervalul, depinzând de calitatea 
rezistenţelor di vizoare şi de curentul de 
alimentare de la intrarea 
amplificatorului operaţional Rezultate 


utilizează. în locul unei rezistenţe, unuî 
din tranzistorii împerecheaţi (T1) ai CI2 
(MAT02EH- Precîsîon Monolîthics Inc., 
LM394- National Semiconductor sau 
MPT02EH- Micro Power Systems, 
figura 3). CM forţează curentul de 
colector al Ti sâ egaleze curentul de 
intrare. Acesta deiermmă propor¬ 
ţionali ta tea dintre Vee a tranzistorului 



1—r 



Figura 2 


foarte bune se obţin prin utilizarea 
amplificatorului operaţional OP-41EJ, 
figura 2, fabricat de Precision 
Monolithics Inc., sau echivalent 
(AD542LH-Analog Devices, CA3140T- 
RCA r ÎCL8007ACTV- Intarsii, 
OPA111AM- Burr Brown), ca 
amplificator de intrare, permiţând 
măsurarea unor curenţi foarte mici, de 
câţiva pA, datorită curentului de 
alimentare la intrarea amplificatorului 
operaţional de 3,5pA. Amplificatoare 
operaţionale cu performanţe calitative 
mai scăzute reduc corespunzător 
posibilităţile de măsurare a curenţilor 
foarte mici. 

Una din condiţiile determinărilor 
corecte ale curenţilor este valoarea 
mică a căderilor de tensiune. Pentru un 
ampermetru performant, se încearcă 
“forţarea" tensiunii de la intrarea 
amplificatorului operaţional spre un 
zero virtual Amplificatorul CM este 
folosit ca amplificator mversor la 
intrare, asigurându-se astfel o cădere 
de tensiune sub 500pV, indiferent de 
valoarea curentului. 

Pentru bucla de reacţie a C11 se 


NC CI MC C2 NC 



Figura 3 


TI şi logaritmul curentului de ieşire 
Rezistoarele R1, R2 r R3 şi 
condensatoarele C1 f C2 compen¬ 
sează în frecvenţă circuitul logaritmic, 
întrucât TI realizează un câştig pozitiv 
în bucla de reacţie. 

Ieşirea amplificatorului 
logaritrnic, de pe emitoml lui TI este 
dirijată la celălalt tranzistor al CI2 (T2j 
12 arUilogaritmează ieşirea şî 
comandă instrumentul de măsură. 
Ieşirea lui TI este proporţională cu 
logaritmul curentului de Ieşire, 
multiplicat cu o constantă proporţională 
cu tensiunea în divizor. aleasă de 
comutatorul K1. Pentru tranzistorul 
care operează la diferite niveluri de 
curent, diferenţa Veb va ti: 

AVEB=K*T/q*îniC2/IC1 ) 
rezultând pentru IC2: 

iC2-IC1*exp(\VER.q/K.T) 
unde: IC 1, !C2 - curenţii de colector ai 
TI, T2. q- sarcina elecifonului k- 
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ing. Nicolae Sfetcu 


constanta lui Boltzman; T- 
temperalura, în grade Keîvin; Veb- 
tensiunea aplicată bazei lui TI, 

Tensiunea care comandă 
divizorul este obţinută de la o diodă de 
referinţă do joasă tensiune, de 1,22V 
(de exemplu LM113), printr-un 
tranzistor T3 tip 2N2222 şi prin 
poteriţiometrul R4.Tensiunea în lungul 



dîvrzor .. variază cu temperatura 
acE.: ură, păstrând factorul de 
mu;:: : are constant. 

Catibrarea este simplă, 
re:E' :arc numai o ajustare, R4 este 
uti zz* per :ru a regla indicaţia de scală 


o 

o 

o 



maxima cu un curent de intrare de luA. 
Aceasta va da o acurateţe maximă pe 
intervalul de operare al curenţilor. 

în construcţie, trebuie acordată 
o atenţie deosebită conexiunilor şi 
lipiturilor realizate. Rezistenţele 
divizoare se vor monta direct pe 
comutator. 
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LUMINĂ DINAMICĂ 



loan Frătilă 


Propun cititorilor o lumină 
dinamică cu 10+4 canale care poate fi 
folosită alături de o instalaţie audio, la 
pomul de iarnă sau ca simplu 
divertisment. 

Schema prezentată în 
continuare foloseşte circuite integrate 


VC-C 


- circuitul de inversare a sensului de 
numărare după un ciclu de 50 de 
impulsuri realizat cu circuitele IC4, IC5, 
IC6, tranzistoarele TI, 12 si rezistorii 
R3-R6; 

- circuitul de "numărare” pentru cele 
+4 canale realizat cu registrul de 


1 - 
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‘-ennc : - ie montare. 
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electron ce • an 1 
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de ph -: r . - ^ z i ~ai multe 

moc_e 2 sc~ 

- droÂi genoa iar de ieţuisuri 
reaiizs: a. T ' 3 saerccr ar - e pasive 
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* ţarcul oe •esprsi ) - 

1C2: 

- arcui.— ce re::: ~ : :-e ZZB- 

zecama; - IC3 


deplasare IC7 şi poarta PI pentru 
inversarea logicii. Acest circuit poate să 
lipsească dacă din ICI se foloseşte 
doar o singură poartă 

Funcţionarea schemei 
La conectarea alimentării, 
circuitele se vor afla în starea iniţială. 
Pentru a înţelege mai bine, ne 

7JVco 


22Wcc 


interesează doar starea lui !C3, IC5 şi 
IC6, care se prezintă astfel: 

- IC3 - pin 1 -‘T logic 

- IC5 - pin 1 -“1” logic 

- IC6 - pin 6 - “1" logic, pin 5 - "0' logic 
datorită faptului că pe pin 1 se aplică 
1 '1" logic de la IC5 pin 1. 

Circuitul ICI, împreună 
cu componentele pasive 
R1C1 formează un 
generator de impulsuri care 
ajung în colectorul 
tranzistorului TI şi, 
respectiv, 12. în stare 
iniţială, la pinul 6IC6 este “1" 
logic, tensiune care 
deschide tranzistorul TI şi 
impulsurile provenite de la 
ICI ajung la inlrarea N! 
(numără invers) - pin 4 al 
IC2 şi acesta va număra în 
sens invers, transmiţând 
informaţia binară la circuitul 
decodificator IC2 care 
aprinde LED-uriteîn ordinea 
impusă. La fiecare 10 
impulsuri pinul 11 al IC3 se 
află in "1" logic, iar aceasta 
se transmite la IC4. Acesta 
nu face altceva decât să 
numere fiecare serie de 10 
impulsuri. După fiecare serie 
de acest fel, circuitul IC5 
schimbă starea pinilor de 
ieşire în ordine crescătoare. 
Când la pinul 5 al IC5 apare 
“I” logic, acest lucru 
produce schimbarea stării 
bislabiluluî IC6 şi face să 
intre în conducţie 
tranzistorulT2 (TI - blocat). în acest fel 
impulsurile de la ICI ajung pe intrarea 
- numără direct - pinul 5-a IC2 şi are 
ca efect aprinderea LED-urilor în 
ordine inversă. După alte 50 de 
impulsuri numărate de IC4 şi 
decodificate de IC5, circuitul bistabil 
IC6 îşi va schimba din nou starea şi 

■O-SV 



Figura 2 
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LABORATOR 




LED-urile îşi modifică sensul de 
aprindere. 

în schema electronică se 
observă LED-ui DII care indică 
prezenţa impulsurilor şi LED-ul bicolor 
D12 care, prin schimbarea culorii, 
indică modificarea sensului de 
aprindere a LED-urilor D1-D10. 


Evident, acestea (DII şi D12) pot lipsi, 
neinfluenţând funcţionarea montajului. 

Personal am folosit şi cealaltă 
poartă a circuitului ICI pentru 
aiimentarea cu impulsuri a circuitului 
(C7, Acesta are conectate intrările Al - 
Dl la masă, iar pe intrarea serie - pin 1 
- o poartă inversoare PI care 


8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 



Figura 3a 



inversează logica ce apare de la ieşirea 
D (pin 10). Astfel LED-uriie se aprind 
începând cu Da până la Dd, după care 
se sting pe rând în aceeaşi ordine. 

Montajul nu necesită reglaje. Se 
realizează pe o placă de sliclotextolit 
dublu sau simplu placat, după 
posibilităţile constructorului. De 
preferinţă, pentru o mai bună 
construcţie şi o eventuală depanare, ar 
fi bine ca circuitele logice să fie pe o 
placă separată faţă de cea de 
alimentare şi de cea de comandă a 
tensiunii înalte, dacă se doreşte 
comandarea unor becuri (ghirlande) de 

LIPITURA 

7 
6 

S 
4 
3 
2 
1 

4 

220V. Tensiunea de alimentare trebuie 
să fie bine filtrată şi stabilizată, 
putându-se folosi schema dinfigura2. 
Cablajul montajului (partea cablată) 
este prezentat în figura 3a, tar cealaltă 
faţă a cablajului (cea plantată) în figura 
3b. 

Realizarea îngrijită a montajului 
duce la o funcţionare sigură în 
momentul primei alimentări 

Personal am folosit montajul la 
o firmă luminoasă (inclusiv IC7), acesta 
dând rezultate foarte bune. 

Lista de materiale 

ICI -CDB413; IC2-CDB4193; 
IC3, IC5- CDB442; IC4- CDB490; IC6- 
CDB474; IC7- CDB495; PI- 1/6 
CDB404; TI. T2- BC560, BC251, 
BC252 etc; Dl- D10, Da- Dd, DII - 
LED culori diferite; Dl2 - LED bicolor, 
3 pini; R1. R2- 820Q (se pot înlocui cu 
semiregtabili), R3, R4 - 1K£2, R5, R6- 
2Kfi; R7. R8, Rd - 470£î; CI - 100pF; 
C2- 30CliF (se pot înlocui cu alte valori 
pentru o riecvenţă de aprindere a LED- 
urilor dorită). 

Notă: Poarta PI (1/6 CDB404) 
se montează deasupra lui IC7, 
conectându-se prin lipire doar pinii de 
alimentare. Legătura unei porţi la IC7 
se face prin două conductoare subţiri. 
Pinii rămaşi nefolosiţi ai lui CDB404 se 
vor tăia (figura 4) 


CDfl 404 CDB495 
[PIJ 0C7} 

Figura 
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